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FOR YOUR SAFETY

LASER RADIATION

AVOID DIRECT EYE EXPOSURE
CLASS 3R LASER PRODUCT

» Do not remove warning labels from the unit.
» The laser is subject to class 3R (< 5mW, 600 ... 680 nm).

* Due to the small diameter beam, watch and secure the course of the beam in remote areas.

» Never look into the laser beam or direct it to the eyes of other people.

« Always operate the unit in a way that prevents the beam from getting into people’s eyes.

Important Information

» Always place the laser in the middle of the working area.

« Tripod/wall mount operation is recommended for distances over 20 m (65 ft).

» Check the accuracy regularly.

« Stable mounting is necessary for secure operations.

» Keep the glass of the instrument clean.

®
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COMPONENTS

Buttons
1 Power Button
2 Manual Button
Control indicators
3 Leveling Indicator
4 Manual/HI-Warning Indicator
5 Battery Indicator
Elements of the unit
6 Infrared Receiver (for remote control)
7 Rotor Cage
8 Sighting Guides
9 Beam Aperture/Prism Cap
10 Elastic Rubber Boot
11 Handle
12 Battery Door
13 5/8x 11 Tripod Mounts
14 Rubber Feet

POWER SUPPLY

Before using the unit for the first time, install alkaline or rechargeable batteries. If Ni-Cads are used, first
recharge the batteries. See battery section.

2 The Ni-Cad and Ni-MH batteries may contain small amounts of harmful substances.

Be sure to charge the battery before using it for the first time, and after not using it for an
extended length of time. Charge only with specified chargers according to device manufacturer’s
instructions.

Do not open battery, dispose of in fire or short circuit; it may ignite, explode, leak or get hot causing
personal injury.
Dispose in accordance with all applicable federal, state, and local regulations.

Keep the battery away from children. If swallowed, do not induce vomiting. Seek medical attention
immediately.

Installing Batteries

Remove the battery door by turning the center screw 90° counterclockwise. Insert batteries (or a rechargeable
battery pack) into the housing so that the negative poles are on the bigger battery spiral springs.

Install the battery door and tighten it by turning the center screw 90° clockwise.

A mechanical switch prevents alkaline batteries from being charged. Only the original rechargeable
battery pack allows charging within the unit. Any other rechargeable batteries have to be charged
externally.

Operating Time

Rechargeable batteries permit an operating time of approx. 45 hours in rotation.

Alkaline batteries (AIMn) permit an operating time of approx. 90 hours in rotation.

The following factors reduce the operating time:

« frequent self-leveling due to wind or vibration;

« extreme temperatures;

« old rechargeable batteries or rechargeable batteries with memory-effect;

« using batteries of different capacities.

ﬁ Remove all batteries at the same time. Never use batteries with different capacities. Only use new
(charged) batteries (rechargeable).

Low voltage is indicated by the slow flashing battery indicator (5).



Charging the batteries

The charger requires approx. 10 hours to charge empty rechargeable batteries. For this charging, connect the
plug of the charger to the recharge jack of the unit. New or long-time out-of-use rechargeable batteries reach
their best performance after being charged and recharged five times.

The batteries should only be charged when the laser is between 50° F and 104° F (10° C to 40°

A C) Charging at a higher temperature may damage the batteries. Charging at a lower temperature
may increase the charge time and decrease the charge capacity, resulting in loss of performance
and shortened life expectancy.

HOW TO USE THE LASER

Laser Setup

Position the unit horizontally (tripod mount and rubber feet downward!) on a stable platform, wall mount, or
tripod at the desired elevation.

Press the power button (1) to turn on the unit. The LEDs (3, 4 and 5) are turned on for 3 seconds. Self-leveling
will start at once. The unit is leveled when the leveling indicator (3) is no longer flashing (once every second).
The rotor will not spin until the unit is leveled. For the first five minutes after the laser self levels, the LED lights
solid then flashes every four seconds to let you know the laser is still level.

In order to switch the unit off, press the power button (1) again.

If the laser is positioned beyond its self-leveling range of +8%, the manual and leveling indicators flash
simultaneously and a warning sound is emitted. Reposition the laser within its self-leveling range.

Self-leveling, Height Change (HI) Alert

Once turned on, the unit automatically levels itself in ranges of 8% (+ 0.8 m / 10 m). In order to recognize
the leveling process at the measuring area and in order not to mark faulty heights during this operation, the
rotation stops.

Once leveled, the unit constantly monitors its level condition. The height change (HI) alert is activated 5 minutes
after self-leveling was performed and the laser is rotating at 600 min-1.

Level errors > 30 mm/10 m put the unit into alert mode because they are generally caused by a disturbance
that could lead to inaccurate measurements. When entering into alert mode, the prism stops, the laser beam
turns off, a warning sound is heard and the HI Warning LED (4) flashes 2 x per second. Turn the unit off and
then on again. To ensure your former elevation, now you have to check or arrange the exact height.

Manual Mode/Single Slope Mode

When you press the ‘M’ button (2) on the laser, the remote control, or the receiver-remote control, the laser is
set from automatic self-leveling mode to Manual mode. Manual mode is indicated by the flashing (once every
second) red LED (4). In Manual mode, the Y-axis can be sloped by pressing the Up- and Down-Arrow-buttons
on the remote control. Additionally, the X-axis can be sloped by pressing the Left- and Right-Arrow-buttons
on the remote control.

When you press the ‘M’ button again on the remote control, the laser is set into Single Slope mode. This is
indicated by the flashing red (4) and green (3) LEDs (once every second). In Single Slope mode, the Y-axis
can be sloped by pressing the Up- and Down-Arrow-buttons on the remote control, while the X-axis remains
in automatic self leveling mode (e.g. when setting up ramps or drive ways). The Height change (HI) alert is
still active.

Pressing the manual button at the laser or remote control again, changes the laser back to automatic self-
leveling mode as indicated by the flashing green LED (3).



OPERATING EXAMPLES

Determining the Height of Instrument (HI)

The height of instrument (HI) is the elevation of the laser’s beam.

The HI is determined by adding the grade-rod reading to a benchmark or known elevation.
Set up the laser and place the grade rod on a job-site benchmark (BM) or known elevation.
Slide the receiver up/down the grade rod until it shows an on-grade reading.

Add the grade-rod reading to the benchmark to determine the height of instrument.

Example:

Benchmark = 30.55 m (100.23 ft)
Rod reading = +1.32 m (+4.34 ft)
Height of instrument = 31.87 m (104.57 ft)

Use this HI as a reference for all other elevations.

Height of Instrument (HI)

[ =
(]

Rod Reading
1.32 m (4.34 ft)

J

— Benchmark
30.55 m (100.23 ft)

HI = Rod Reading + Benchmark
HI =1,32 m + 30,55 m = 31,87 m (4.34 ft + 100.23 ft = 104.57 ft)

Marking Heights

Set up the laser in horizontal mode (e.g., using a tripod or wall mount) so that the laser beam is at the
desired height.

When working without a tripod or wall mount, set up the laser on a stable surface and measure the height
difference between laser beam and desired height by using a ruler and mark the measured height again.

Vertical Application
Level the tripod and allow the laser to level in automatic self-leveling mode.

Push the manual mode button and change the laser’s position on the tripod for vertical alignment by using
the vertical mounting thread.

Rotate the laser until the vertical laser plane aligns with the receiver’s on-grade position.



In order to avoid offset errors, the receiver should be used close to the elevation where the laser has been
set up.

If a remote control is available, the up and down arrow buttons can be used for fine adjustments.

LEVELING ACCURACY

Influences on the leveling accuracy

The overall accuracy of the unit can be influenced by many factors:

« factory accuracy;

 temperature of the unit;

« ambient influences like rain, wind and temperature.

The factor that influences on the unit's accuracy most is the ambient temperature. Vertical differences in

temperature near the ground can divert the laser beam, similar to the heat waves seen on hot asphalt
streets.

w This factor also applies to all optical measuring devices such as automatic levels and
theodolites.

Accuracy Check

To ensure job-site accuracy, you need a distance of 20 m (65 feet) between two walls A and B, where you will
execute 4 measuring operations on a tripod as follows (transit measurement).

Set the unit horizontally on a tripod near wall A and switch it on with the plus X-axis pointing towards wall A.
After the unit is level, mark the height of the laser beam using a receiver at wall A. Turn the entire unit 180°,
let it self-level and mark the center of the laser beam at wall B.

@ 2(1m

Now, place the unit near wall B with the plus X-axis pointing towards wall B. After the unit is level, mark the
height of the laser beam at wall B. Turn the entire unit 180°, let it self-level and mark the center of the laser
beam at wall A. The difference (h) of the marked points at wall A shows the deviation.



2.2

If the unit is within its working accuracy limits (+ 20”) the maximum difference from true level at 20 m (65 ft.) +
20 m (65 ft.) =40 m (130 ft.) is 4 mm (3/16 inch).

Repeat the above steps for “minus X” and for “plus-" and “minus Y”, so that a measurement for all four axes
of the unit have been performed.

The accuracy of the detector has to be regarded.
PROTECTING THE UNIT

Do not expose the unit to extreme temperatures or temperature changes (do not leave inside the car).

The unit is very robust and can resist damage if dropped even from tripod height. Before continuing your work,
always check the leveling accuracy. See Accuracy Check section.

The laser is water proof and can be used indoors and outdoors.
CLEANING AND MAINTENANCE

Dirt and water on the glass parts of laser or prism will influence beam quality and operating range considerably.
Clean with cotton swabs.

Remove dirt on the housing with a lint-free, warm, wet and smooth cloth. Do not use harsh cleansers or solvents.
Allow the unit to air dry after cleaning it.

PROTECTING THE ENVIRONMENT

The unit, accessories and packaging should be recycled.
This manual is made of non-chlorine recycling paper.
All plastic parts are marked for recycling according to material type.

w Do not throw used batteries into the garbage, water or fire. Remove them in compliance with
environmental requirements.

WARRANTY

According to legal regulations, the warranty-period for this unit is 12 months for material and manufacturing
defaults.

We do not take any liability for damages caused by a non-accurate unit.

ﬁ Before starting to work, always carry out the Accuracy Check according to the corresponding
chapter.

This warranty is no longer valid if the unit is opened or the labels are removed.
10



SPECIFICATIONS

Leveling Accuracy1» 3. <+ 18 arc seconds, < + 2.6 mm/30 m
(< + 3/32in./100 ft)

Rotation Speed: 600 rpm

Operating Range (Diameter1 2; 400 m (1315 feet)

Laser Type: 635 nm

Laser Class: Class 3R, <6bmW

Self-Leveling Range: approx. = 8% (approx. + 4,8°)

Leveling Time: approx. 30 sec

Leveling Indicators: LED flashes

Laser Beam Diameter: approx. 8 mm at the laser

Power Source: 4 x D-cell NiCad or alkaline batteries (LR20)

Operating Temp.: -20° C ... 50° C (-4° F...122° F)

Storage Temp.: -20°C ... 70°C (-4° F...158° F)

Tripod Mounts: 5/8 x 11 horizontally and vertically

Weight: 2,7 kg

Low voltage indication: flashing/shining of the battery indicator

Low voltage disconnection: unit shuts off

1) at 21° Celsius
2) under optimal atmospheric circumstances
3) along the axis

DECLARATION OF CONFORMITY

We

Trimble Kaiserslautern GmbH

declare under our sole responsibility that the product

LL300

to which this declaration relates is in conformity with the following standards
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

following the provisions of directive

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern, den 17.03.2004 Bernd Brieger

The managing director
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ZU IHRER SICHERHEIT

LASERSTRAHLUNG
DIREKTE BESTRAHLUNG

DER AUGEN VERMEIDEN
LASER KLASSE 3R

» Warnschilder am Laser nicht entfernen!
« Der Laser unterliegt der Klasse 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
* Wegen des gebiindelten Strahls auch den Strahlengang in groRerer Entfernung beachten und sichern!

« Niemals in den Laserstrahl blicken oder anderen Personen in die Augen leuchten! Dies gilt auch in gréfReren
Abstanden vom Laser!

« Laser immer so aufstellen, dass Personen nicht in Augenhdhe angestrahlt werden (Achtung an Treppen).

* In Deutschland: Der Anwender mufl die BGI 832 (Berufsgenossenschaftliche Information)
beachten.

Unbedingt beachten

« Laser in der Mitte des Arbeitsfeldes aufstellen

« Fur Entfernungen ab 20 m mdglichst auf Stativ betreiben

« Ofter Genauigkeitsiiberpriifung durchfiihren

« Ein stabiler Stand ist Grundlage fiir sicheren Betrieb

« Glasflachen am Laser und Umlenkprisma sauber halten

12



GERATEELEMENTE

Bedienfeldtasten
1 Ein/Aus-Taste
2 Manuell-Taste
Kontrollanzeigen
3 Nivellieranzeige
4 Manuell-/HI-Warnanzeige
5 Batterieanzeige
Gerateelemente
6 Infrarotempfanger fiir Fernsteuerung
7 Laserkopf
8 Achsausrichtungskerben
9 Strahlaustritt
10 Beweglicher Gummibalg
11 Tragegriff
12 Batteriefachdeckel
13 Stativanschliisse
14 GummifiiBe

STROMVERSORGUNG

Vor der ersten Inbetriebnahme, falls nicht schon im Werk geschehen, Batterien bzw. wiederaufladbare Batterien
(Akkus) einsetzen. Bei Akku-Betrieb zuerst die Akkus laden. Siehe entsprechenden Abschnitt.

2 Die NiCd- und NiMH-Batterien kénnen geringe Mengen an Schadstoffen enthalten.

Stellen Sie sicher, dass die Batterien vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach langerer
Nichtbenutzung geladen werden.

Verwenden Sie zum Aufladen nur die vorgesehenen Ladegerate nach den Angaben des
Herstellers.

Die Batterie darf nicht gedffnet, durch Verbrennung entsorgt oder kurzgeschlossen werden. Dabei
besteht Verletzungsgefahr durch das Entziinden, Explodieren, Auslaufen oder Erwarmen der
Batterie.

Beachten Sie die entsprechenden Vorschriften der jeweiligen Lander bei der Entsorgung.

Batterien unzuganglich fir Kinder aufbewahren. Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren.
Sofort arztlichen Rat einholen.

Einsetzen/Wechseln der Batterien

Batteriefachdeckel durch 90°-Drehung des Zentralverschlusses abnehmen. Batterien/Akkus ins Batteriefach so
einlegen, dal der Minuskontakt auf den groReren Batteriespiralfedern liegt (Akkus NUR im Akkupaket).

Die NiCd- Batterien nicht aus dem Batteriekafig entfernen und NIEMALS Alkalibatterien in diesen
einsetzen.

Deckel auflegen und mit ZentralverschluB fixieren.

Bei Verwendung von Alkali-Batterien wird ein Laden durch eine mechanische Sicherung verhindert.
Nur der Original-Akkupack erlaubt ein Laden im Laser. Fremdakkus miissen extern geladen
werden.

Betriebsdauer
Bei Verwendung von Alkali (AIMn) Batterien (Monozelle) betragt die Einsatzdauer ca. 90 h.

NiCd-Akkus erméglichen eine Betriebszeit von ca. 45 h.

Folgende Punkte vermindern die Betriebsdauer:

 haufiges Nachregeln der Lage (Wind, Erschitterungen);

« extreme Temperaturen;

« gealterte Akkus; haufiges Laden noch fast voller Akkus (Memory-Effekt).
» Verwendung von Batterien unterschiedlicher Ladungszustéande.



w Batterien/Akkus immer zusammen austauschen. Nie Batterien/Akkus unterschiedlicher Kapazitaten
verwenden, nach Mdéglichkeit neue/neu geladene Batterien/Akkus eines Herstellers einsetzen.

Einen Hinweis zum Laden bzw. Austausch der Batterien/Akkus gibt die Batterieanzeige 5 zunachst durch
langsames Blinken. Bei weiterer Entladung leuchtet die LED dauerhaft.

Akkus laden

Das zugehdrige Netzladegerat benétigt etwa 10 Stunden zum Laden von leeren Akkus. Dazu Ladegeratestecker
in die Ladebuchse des Lasers einstecken. Neue bzw. langere Zeit nicht gebrauchte Akkus bringen erst nach
finf Lade- und Entladezyklen ihre volle Leistung.

héheren Temperaturen kdnnte die Akkus schadigen. Laden bei niedrigeren Temperaturen verlangert
die Ladezeit und verringert die Kapazitat, was zu reduzierter Leistung und zu einer geringeren
Lebenserwartung der Akkus flhrt.

j Akkus sollten nur geladen werden, wenn die Temperatur zwischen 10° und 40° liegt. Ein Laden bei

EINSATZ DES LASERSYSTEMS

Laseraufbau

Laser horizontal (Stativanschluss und 3 Gummipuffer unten!) auf einer stabilen Unterlage oder mittels 5/8" x
11 Stativanschluss auf einem Stativ oder Saulen-/Wandhalter in der gewlinschten Hohe aufstellen.

Driicken der Ein/Aus-Taste 1 schaltet den Laser ein und alle LED-Anzeigen 3, 4, 5 fiir 3 Sek. Der Laser startet
immer im automatischen Horizontal-Selbstnivelliermodus. Wahrend des Nivelliervorgangs steht der Rotor, die
Nivellieranzeige 3 blinkt (1x pro Sek.). Der Laser ist einnivelliert, wenn die Nivellieranzeige 3 nicht mehr blinkt
und die Rotation mit 600 '/min einsetzt. Die Nivellieranzeige leuchtet fiir 5 min. dauerhaft, dann zeigt sie durch
erneutes Blinken (1x alle 4 Sek.), dass der Laser im Automatikbetrieb arbeitet. Steht der Laser mehr als 8 %
schief (Selbstnivellierbereich), blinken die Nivellier- und Manuell/HI-Warnanzeige standig, gleichzeitig ertont
ein akustisches Warnsignal. Den Laser dann neu ausrichten.

Zum Ausschalten, Ein/Aus-Taste 1 erneut driicken.

Nivellierautomatik, Trittsicherung

Nach dem Einschalten gleicht der Laser selbststéandig Unebenheiten von ca. 8 % (+ 0,8 m/10 m) aus, wobei
der Rotor noch steht. Nach dem Einnivellieren liberwacht der Laser die Lage. Die Trittsicherung wird ca. 5
Minuten nach jedem erstmaligem Nivellieren aktiviert. Bei einer Lageédnderung von > 30 mm / 10 m, |6st die
Trittsicherung aus, um zu Verhindern, dass groRere Verkippungen zu Héhenfehlern fiihren. Hier stoppt der
Rotor, der Laserstrahl schaltet ab, die Manuell-/HI-Warnanzeige 4 blinkt (2x pro Sek.) und zusatzlich ertént
ein pulsierendes Warnsignal. Den Laser aus- und wieder einschalten und anschlieRend die urspriingliche
Laserstrahlhdhe Uberpriifen bzw. neu einrichten.

Manuellbetrieb/Einachsen-Neigungsbetrieb

Einmaliges kurzes Driicken der Manuelltaste 2 am Laser bzw. der Fernbedienung oder der Empfanger-Fern-
bedienungskombination schaltet den Laser vom automatischen Selbstnivellierbetrieb in den Manuellbetrieb um,
was durch Blinken der roten LED 4 im Sekundentakt signalisiert wird. In dieser Betriebsart kann durch Driicken
der Pfeiltasten ,Auf/Ab“ an der Fernbedienung die Y- Achse, durch Driicken der Pfeiltasten ,Rechts/Links", die
X-Achse des Lasers geneigt/ausgerichtet werden.

Erneutes kurzes Driicken der Manuelltaste an der Fernbedienung, schaltet den Laser in den Einachsen-
Neigungsbetrieb um, was durch gleichzeitiges Blinken der griinen und roten LED 3/4 im Sekundentakt signalisiert
wird. In dieser Betriebsart kann mit Hilfe der Pfeiltasten ,Auf/Ab“ der Fernbedienung die Y-Achse geneigt
werden, wahrend die X-Achse weiterhin im automatischen Horizontalbetrieb arbeitet (z.B. bei Auffahrten,
Rampen etc.). Die Trittsicherung ist ebenfalls aktiv, d.h., der Laseraufbau wird weiterhin Gberwacht, obwohl
die Y-Achse manuell geneigt ist.

Erneutes kurzes Driicken der Manuelltaste am Laser oder der Fernbedienung schaltet den Laser in den
automatischen Selbstnivellierbetrieb zurlick, was durch die griine LED 3 bestéatigt wird.

14



ARBEITSBEISPIELE

Bestimmung der Geratehohe (HI)

Die Geratehohe (HI) ist die Hohe des Laserstrahls. Sie wird durch die Addition der MeRlattenablesung zu einer
Héhenmarkierung oder einer bekannten Héhe ermittelt.

Aufbau des Lasers und Positionierung der Messlatte mit dem Empfanger auf einem bekannten Héhen- oder
Referenzpflock (NN).

Empfénger auf die Position “Auf Hohe” des Laserstrahls ausrichten.

Addieren der MeRlattenablesung zur bekannten NN-Hhe, um die Laserhdhe zu ermitteln.

Beispiel:

NN-Ho6he = 30,55 m
Lattenablesung = +1,32 m
Laserhohe = 31,87 m

Die Laserhdhe als Referenz fir alle anderen Hohenmessungen verwenden.

Geratehdhe (HI)

[ =
]

Lattenablesung
1,32 m

J

— NN-Hohe
30,55 m

HI = Lattenablesung + NN-H6he
HI=1,32m+ 30,55 m = 31,87 m

Meterriss/Hohe libertragen

Laser in der Horizontalbetriebsart so aufstellen (z. B. mittels Kurbelstativ), so dass sich die Laserebene auf
der gewlinschten Hohe befindet.

Beim Arbeiten ohne Stativ, Laser auf einer stabilen Unterlage aufstellen und Héhendifferenz zwischen Laserstrahl
und gewilinschtem Héhenpunkt mit Hilfe eines Metermal ermitteln und die gemessene Héhendifferenz dann
antragen.

Vertikalbetrieb

Den Laser auf einem nivellierten Stativ sich zuerst im Horizontalbetrieb einnivellieren lassen.

Mit der Manuelltaste auf den Manuellmodus umschalten und mittels der Vertikalgewindeaufnahme auf dem
Stativ aufbauen.



Nach dem vertikalen Aufbau des Lasers, kann durch Verdrehen des Lasers die vertikale Laserstrahlebene auf
die Empfangermitte ausgerichtet werden.

Zur Vermeidung von Offsetfehlern bei diesen Arbeiten, sollte der Empfanger in etwa auf der Hohe des Lasers
eingesetzt werden.

Mit den ,Auf/Ab* - Pfeiltasten der Fernbedienung kann eine Feinausrichtung durchgefiihrt werden.

NIVELLIERGENAUIGKEIT

Genauigkeitseinfliisse

Die mdgliche Nivelliergenauigkeit wird von vielen Faktoren beeinflusst:
« Werksgenauigkeit;;

« Temperatur des Lasers;

« Umgebungseinflisse wie Regen, Wind und Temperatur.

Den gréRten Einflul auf die MelRgenauigkeit besitzt die Umgebungstemperatur. Speziell vertikale
Temperaturunterschiede in Bodenndhe lenken den Laserstrahl, ahnlich dem Flimmern tber heilRen
Asphaltstrallen, ab.

Dies gilt fiir alle optischen MeRgerate, wie Theodolit oder Nivelliergerat!

Genauigkeitsiiberpriifung

Dazu wird eine freie Strecke von 20 m Lange zwischen zwei Wanden (A und B) bendtigt und eine
Umschlagsmessung Uber beide Achsen X und Y im Horizontalbetrieb durchgefiihrt (4 Messungen).

Laser horizontal auf einer ebenen Unterlage oder auf einem Stativ nahe der einen Wand (A) platzieren und
in der + X-Achsen-Richtung zur nahen Wand (A) ausrichten. Nach dem Einnivellieren, die Hohe (mittels
Empfénger) an der Wand antragen.

Dann den Laser um 180° drehen, nach der Nivellierung, die Hohe an der entfernten Wand (B) markieren.

@ Z&m

Nun den Laser nahe der Wand B platzieren. Ausrichten des nivellierten Lasers in der + X-Achsen-Richtung
zur nun nahen Wand B, so dass genau die zuvor markierte Hohe (aus der Messung von Wand A aus) realisiert
ist. Drehen des Lasers um 180°, nach der Nivellierung, H6he an der Wand A markieren. Die Differenz (h) der
beiden hier markierten Hohen ergibt nun die tatsachliche Laserabweichung.

16



2.2

Liegt der Laser an der Grenze der Werksgenauigkeit (+ 1,0 mm auf 10 m) betragt bei 20 + 20 = 40 m die
maximale Abweichung von der Nulllage 4 mm.

Dies in gleicher Weise fir die - X-Achse und fir die plus und minus Y-Achse wiederholen, so dass die Hohe
Uber alle 4 Richtungen auf den gleichen Wandpunkt gemessen wurde.

GERATESCHUTZ

Laser nicht extremen Temperaturen und Temperaturschwankungen aussetzen (nicht im Auto liegen lassen).

Der Laser ist sehr robust. Trotzdem ist mit MefRgeraten sorgfaltig umzugehen. Nach starkeren dufleren
Einwirkungen, vor weiterem Arbeiten immer die Nivelliergenauigkeit Uberpriifen.

Der Laser kann im Innen- und AuRenbereich eingesetzt werden.
REINIGUNG UND PFLEGE

Verschmutzungen der Glasflaichen an Austrittséffnung 9 beeinflussen die Strahlqualitdt und Reichweite
entscheidend.

Mit Wattestabchen séubern. Auf Fusseln achten. Gummibalg 10 besonders sauber halten. Verschmutzungen
mit feuchtem, weichem Tuch abwischen.

Keine scharfen Reinigungs- und Lésemittel verwenden. Nassen Laser an der Luft trocknen lassen.
UMWELTSCHUTZ

Laser, Zubehor und Verpackung sollten einer umweltgerechten Wiederverwertung zugefihrt werden.

Diese Anleitung ist aus chlorfrei gefertigtem Recycling-Papier hergestellt. Alle Kunststoffteile sind zum
sortenreinen Recycling gekennzeichnet.

ﬁ’ Verbrauchte Batterien/Akkus nicht in den Hausmiill, ins Feuer oder ins Wasser werfen,
sondern umweltgerecht entsorgen.

GARANTIE

Der Laser besitzt gemaR der gesetzlichen Bestimmungen 12 Monate Garantie auf Material und
Herstellungsfehler.

Fir Schaden die durch Anwendung eines dejustierten Lasers entstehen, wird keine Haftung ibernommen.
w Vor Arbeitsbeginn immer Genauigkeitspriifung gemafR gleichnamigem Abschnitt durchfiihren.

Die Garantie erlischt mit dem Offnen des Lasers oder dem Entfernen der Typschilder.



TECHNISCHE DATEN

MeRgenauigkeit'-: <+ 18 <+2,6 mm/30m
Rotationsgeschwindigkeit: 600 "/min.

Arbeitsbereich’: (Durchmesser) 400 m

Lasertyp: sichtbar, 635 nm

Laserklasse: Laserklasse 3R, <56 mW
Selbstnivellierbereich: typ. + 8 % (ca. £ 4,8°)
Nivellierzeit: typ. 30 sec.

Nivellieranzeige: LED blinkt
Strahldurchmesser’: ca. 8 mm am Laser
Stromversorgung: 4 x 1,5V Monozellen Typ D (LR20)
Betriebstemperatur: -20°C...+50°C
Lagertemperatur: -20°C..+70°C
Stativanschlisse: 5/8" horizontal und vertikal
Gewicht: 2,7 kg
Niederspannungsanzeige: Batterieanzeige blinkt/leuchtet
Niederspannungsabschaltung: Gerat schaltet vollstéandig aus

1) bei 21° Celsius
2) bei optimalen atmosphdrischen Bedingungen
3) entlang der Achsen

KONFORMITATSERKLARUNG

Wir

Trimble Kaiserslautern GmbH

Am Sportplatz 5

D-67661 Kaiserslautern

erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt

LL300

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Normen Ubereinstimmt
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011:1998, 1994; EN 61000-4-3, 2002

gemaR den Bestimmungen der Richtlinie

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern, den 17.03.2004 Bernd Brieger

Geschaftsfihrer
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POUR VOTRE SECURITE

RAYONNEMENT LASER
EVITE L'EXPOSITION

DIRECTE AVEC LES YEUX
LASER DE CLASSE 3R

Ne pas retirer les autocollants d’avertissement de 'appareil !

protéger !

yeux (attention aux escaliers et en cas de réflexions).

A respecter impérativement
« Placer I'appareil au milieu du champ de travail.

* Pour les distances a partir de 20 m, utiliser si possible un trépied.

« Contrdler la précision réguliérement.
» Une position stable est la base d’un fonctionnement sar.

« Veiller a ce que les surfaces en verre de I'appareil et le prismesoient propres.

Le laser est soumis a la catégorie 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
En raison du faisceau, tenir également compte de la trajectoire du faisceau a plus grande distance et le
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Ne regarder jamais dans le faisceau laser et ne pas le diriger dans les yeux d’autres personnes ! Ceci
s’applique également aux plus grandes distances par rapport a I'appareil !

Installer I'appareil toujours de sorte que les personnes ne soient pas soumises au faisceau au niveau des



ELEMENTS DE L’APPAREIL

Touches du panneau de commande
1 Touche marche/arrét
2 Touche Manuel
Lampes-témoin
3 Indicateur de mise en service/de nivellement
4 Indicateur de mode manuel/d’alarme (HI)
5 Indicateur de niveau de batteries
Eléments de I'appareil
6 Récepteur a infrarouge pour la télécommande
7 Téte de laser
8 Entailles d’alignement des axes
9 Sortie du faisceau
10 Soufflet en caoutchouc mobile
11 Poignée
12 Couvercle de piles/batteries
13 emplacement pour trépieds
14 Ergos en caoutchouc

ALIMENTATION EN COURANT

Avant la premiére mise en service et si cela n’a pas déja été réalisé a l'usine, introduire les piles ou les
batteries rechargeables (accumulateurs). En mode accu, charger d’abord les accumulateurs. Voir paragraphe
correspondant.

Assurez-vous de charger les batteries avant la premiere mise en service et aprés une longue durée

2 Les batteries NiCd et NiMH peuvent contenir de faibles quantités de substances nocives.
de non-utilisation.

Utilisez uniquement les chargeurs prévus pour la recharge conformément aux indications du
fabricant.

La batterie ne doit pas étre ouverte, ni brulée, ni court-circuitée. Il existe un risque de blessures
causeées par 'inflammation, I'explosion, I'écoulement ou le réchauffement de la batterie.
Respectez les prescriptions correspondantes des pays respectifs pour leur recyclage.

Conserver les batteries hors de portée des enfants. En cas d’absorption, ne pas provoquer de
vomissements. Consulter immédiatement un médecin.

Introduction des piles/accumulateurs
Retirer le couvercle du compartiment de piles en tournant la fermeture centrale de 90°. Introduire les piles/
accumulateurs dans le compartiment de maniére a ce que le contact négatif se trouve sur les ressorts spiralés
des piles et les fixer par la fermeture centrale.

d’accumulateurs d’origine permet le chargement dans I'appareil. Les accumulateurs d’autres marques

2 En cas de piles alcalines, un chargement est empéché par une protection mécanique. Seul 'ensemble
doivent étre chargés de fagon externe.

Durée de service

En cas d'utilisation de piles alcalines (pile ronde LR 20), la durée d'utilisation s’éleve a 90 h environ en mode
de rotation.

Les accumulateurs NiCd permettent une durée de service de 45 h environ en mode de rotation.

Les facteurs suivants réduisent la durée de service :

« réajustage fréquent de la position (vent, vibrations),

« températures extrémes,

» accumulateurs agés ; chargement fréquent d’accumulateurs presque pleins (effet Memoire),

« utilisation de piles a état de chargement différents.

20



w Remplacer toujours toutes les piles/tous les accumulateurs. N'utiliser jamais des piles/accumulateurs
de capacité différente; utiliser si possible des piles/accumulateurs neufs/chargés du méme
fabricant.

Le fait que les piles/accumulateurs doivent étre chargés ou remplacés est signalé par 'indicateur 5 en clignotant
d’abord lentement. Lorsque le déchargement se poursuit, la diode LED est constamment allumée avant que
I'appareil s’arréte complétement

Chargement des accumulateurs

L'appareil nécessite 10 heures environ pour charger les accumulateurs vides. Pour cela, connectez la fiche du
chargeur dans la prise de chargement de I'appareil. Les accumulateurs neufs ou pas utilisés pendant une période
prolongée n’obtiennent leur puissance compléte qu’apres cing cycles de chargement et de déchargement.

entre 10°C et 40°C. Le chargement a des températures plus élevées risquerait d’endommager les
accumulateurs. Le chargement a des températures plus basses prolonge le temps de chargement
et réduit la capacité, ce qui donne lieu a une puissance réduite et une durée de vie réduite des
accumulateurs.

2 Les accumulateurs ne devraient étre chargés que lorsque la température de I'appareil se situe

MISE EN SERVICE

Placer I'appareil horizontalement ou verticalement sur un support stable ou, au moyen d’un trépieds, ou sur
une fixation murale a la hauteur souhaitée. L'appareil reconnait automatiquement le mode horizontal ou vertical
en fonction de la position de I'appareil lors de la mise en circuit.

En appuyant sur la touche marche/arrét 1, 'appareil est mis en marche et toutes les diodes a LED 3, 4, 5
s’allument pendant 3 secondes. Le nivellement commence immédiatement. Pour la mise hors service, réappuyer
sur la touche. Pendant le nivellement, le rotor est arrété, I'indicateur de nivellement 3 clignote (1 x par sec.).
L'appareil est nivelé lorsque le faisceau laser est allumé et que I'indicateur de nivellement 3 ne clignote plus.
L'indicateur de nivellement est allumé en permanence pendant 5 min., ensuite, son clignotement (1x toutes
les 4 sec.) indique que le laser fonctionne en mode automatique.

Lorsque I'appareil est incliné de plus de 8% (plage de nivellement automatique), le laser et les indicateurs de
nivellement clignotent toutes les secondes. L'appareil doit alors étre réajusté.

Nivellement automatique, sécurité de marche

Aprés la mise en route, I'appareil égalise automatiquement les irrégularités dans sa plage de nivellement
automatique de 8 % (+ 0,8 m/10 m) env., le rotor étant encore a I'arrét.

Apres le nivellement, le laser surveille son niveau. La sécurité de marche est activée, 5 min. env. aprés le
nivellement lorsque le laser fonctionne avec 600 Tours/min en mode horizontal.

En cas de changement de position supérieurs a 30 mm /10 m, ce dérangement déclenche I'alerte pour éviter
que des basculements plus importants donnent lieu a des erreurs de hauteur. Ace moment, le rotor s’arréte, le
faisceau laser s’arréte, la diode LED manuelle/d’alerte 4 clignote (2x par sec.). Arréter 'appareil et le remettre
en circuit, puis contréler la hauteur initiale ou I'ajuster de nouveau.

Mode manuel/mode de nivellement sur un axe

La télécommande ou la combinaison récepteur/télécommande permet de faire passer I'appareil du mode
de nivellement automatique au mode manuel (2) en appuyant une fois briévement sur la touche « manuel
», ce qui est signalé par le clignotement de la diode LED rouge 4 toutes les secondes. Dans ce mode de
fonctionnement, il est possible d’incliner 'axe Y en actionnant les touches a fleche « vers le haut/bas » sur
I'appareil ou la télécommande. De méme pour I'axe X du laser qui peut étre incliné en actionnant les touches
a fleche « vers la droite/gauche » sur la télécommande.

En pressant brievement une seconde fois sur la touche « manuel » lors de la réalisation horizontale, I'appareil
passe en mode d’inclinaison sur un seul axe, ce qui est signalisé par le clignotement simultané des diodes
LEDverte et rouge 3/4 toutes les secondes (en mode vertical, on retourne directement du mode manuel au
mode de nivellement automatique). Dans ce mode de fonctionnement, I'axe Y peut étre incliné a I'aide des
touches a fleche ,vers le haut/bas” sur I'appareil ou la télécommande alors que I'axe X continue a travailler
dans le mode horizontal automatique (p. ex. lors du montage de plafonds suspendus inclinés ou pour des
rampes d’acces). Lorsque I'appareil travaille a 600 tr/min, 'alerte de marche est active ; cela signifie que le
niveau de I'appareil sur I'axe X est surveillé bien que I'axe Y soit incliné.
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En réappuyant brievement sur la touche « manuel », I'appareil retourne au mode de nivellement automatique,
ce qui est signalé par la diode LED verte 3.

EXEMPLES D’APPLICATIONS

Détermination de la hauteur de I’appareil (Hl)

La hauteur de I'appareil (HI) est la hauteur du faisceau laser. Elle est déterminée en additionnant la lecture de
la hauteur du faisceau sur la mire a une hauteur connue ou hauteur de référenceMettez en place le laser et
positionnez la mire avec le récepteur sur un point de hauteur connue ou de référence (NN).

Faites glisser le récepteur le long de la mire jusqu’a la position « A niveau » du faisceau laser.

Additionnez la hauteur lue sur la mire a la hauteur de référence connue NN afin de déterminer la hauteur
du laser.

Exemple :

Hauteur de référence NN = 30,55 m
Lecture sur la mire = +1,32m
Hauteur du laser = 31,87 m

Utiliser la hauteur du laser comme référence pour toutes les autres mesures de hauteur.

Hauteur de I"appareil (HI)

[ =
(]

Lecture de la régle
1,32 m

J

— NN-Hauteur
30,55 m

HI = Lecture de la regle + NN-Hauteur
HI=1,32m + 30,55 m = 31,87 m

Marquage du repére a 1 métre

En mode horizontal, I'appareil doit étre placé (par ex. sur un trépieds) de sorte que le faisceau laser se trouve
a la hauteur souhaitée.

Tourner ensuite le prisme a I'endroit souhaité soit a la main soit en utilisant 'un des modes de rotation.

Lors du travail sans trépied, placer I'appareil sur une surface stable et déterminer la différence de hauteur
entre le faisceau laser et le point de hauteur souhaité a I'aide d’'un ruban métre. Aprés avoir tourné le prisme
vers I'endroit désiré, marquer la différence de hauteur mesurée.
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Service vertical
Mettre le trépied a niveau. Niveller d’abord le laser en mode Horizontal.

Passer sur le mode Manuel a I'aide de la touche « Manuel » et procéder a la mise en place sur le trépied au
moyen de I'emplacement fileté pour le mode vertical.

Apres la mise en place verticale du laser, opérer un légére rotation du laser jusqu’a ce qge le faisceau soit aligné

sur la position « a niveau » du récepteurAfin d’éviter les erreurs de décalage lors de ces travaux, il convient
d'utiliser le récepteur a hauteur du laser.

Les fleches « Ascendante/Descendante » de la télécommande permettent d’effectuer un alignement précis.

PRECISION DE NIVELLEMENT

Influences de la précision
La précision de nivellement est influencée par de nombreux facteurs :
« précision donnée par l'usine,
« température de I'appareil,
« influences de I'environnement telles que pluie, vent et température.
La température ambiante exerce la plus grande influence sur la précision de mesure. Surtout les différences
de température verticales (couches d’air) a proximité du sol peuvent faire dévier le faisceau laser de maniére
semblable aux vibrations observées au-dessus des routes asphaltées chaudes.
Ceci s’applique également a tous les appareils de mesure optiques tels que théodolite ou appareil
de nivellement !

Contréle de la précision
Pour cela, une distance libre de 20 m de longueur entre deux murs (A et B) est nécessaire sur lesquels vous
effectuerez 4 mesures sur les axes X et Y en mode horizontal avec I'appareil sur trépied. .

Placez le laser horizontalement sur un support plan ou sur un trépied a proximité du mur (A) et dirigez le
point laser dans le sens de I'axe X vers le mur (A). Aprés le nivellement de I'appareil, la hauteur (centre du
faisceau) est tracée sur le mur. Tourner I'appareil ensuite de 180°, laisser le se niveler et marquer le centre
du faisceau sur le mur éloigné (B).

@ 2(1m

Placez maintenant I'appareil a proximité du mur B. Dirigez le faisceau laser de I'appareil nivelé dans le sens
de 'axe X vers le mur B alors a proximité de sorte que la hauteur marquée auparavant (a partir de la mesure
du mur A) est réalisée. Tournez I'appareil de 180°, laissez-le se niveler et marquez le centre du faisceau sur
le mur A. La différence (h) des deux points marqués indique alors 'écart effectif I'appareil.
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2.2

Lorsque I'appareil est dans les limites de la précision d’usine (+ 1,0 mm sur 10 m), I'’écart maximal a 20m+
20 m= 40 m par rapport a la position zéro s’éléeve a 4 mm.

Ceci doit étre répété de la méme maniére pour I'axe X négatif et pour 'axe Y positif et négatif de sorte que la
hauteur est mesurée dans les 4 sens pour le méme point de mur (en tournant le laser de 90°).

PROTECTION DE L’APPAREIL

Ne pas soumettre I'appareil aux températures extrémes et aux fluctuations de température (ne pas laisser
dans la voiture).

L'appareil est trés robuste. Malgré tout, il faut traiter les appareils de mesure trés soigneusement. Aprés de
fortes influences extérieures, il faut toujours contréler la précisionde nivellement avant tout travail.

L'appareil peut étre utilisé a I'intérieur et a I'extérieur.
NETTOYAGE ET ENTRETIEN

Les encrassements des surfaces en verre sur 'ouverture de sortie 9 influencent la qualité du faisceau et la
portéede maniére décisive. Nettoyage avec un coton-tige. Eviter les peluches.

Nettoyer le soufflet en caoutchouc 10 soigneusement. Essuyer les encrassements au moyen d’un chiffon
doux et humide. Ne pas utiliser de produits de nettoyage et de solvants agressifs. Laisser sécher I'appareil
mouillé a I'air.

PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

L'appareil, les accessoires et 'emballage devraient étre recyclés de fagon écologique.

Ce mode d’emploi est imprimé sur du papier de recyclage sans chlore. Tous les éléments en matiére plastique
sont marqués pour un recyclage selon les sortes.

ﬁ Les piles/accumulateurs usés ne doivent pas étre jetées avec les ordures ménageres, ni jetées dans
le feu ou dans I'eau, mais éliminés de fagcon écologique.

GARANTIE

L'appareil a une garantie de 12 mois conforme aux dispositions Iégales pour le matériel et les défauts de
fabrication.

Nous ne pouvons étre tenus responsables pour les éventuels dommages dus a I'utilisation d’'un appareil non précis.

ﬁ Avant de commencer le travail, il faut toujours contréler la précision conformément au paragraphe
correspondant.

La garantie prend fin dés que I'appareil est ouvert ou que les plaques signalétiques sont enlevées.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Précision de mesure1,3 :
Ro-ta-tion:

Portée du laser1 : (diamétre)
Type de laser :

Puissance de laser :
Gamme de nivellement automatique :
Temps de nivellement :
Indicateur de nivellement :
Diamétre de faisceau1 :
Alimentation en courant :
Température de service :
Température de stockage :
Emplacement trépied :

Poids :

Indicateur de basse tension :
Arrét de la basse tension :

1) a 21° Celsius

2) dans des conditions atmosphériques optimales
3) le long des axes

Déclaration de conformité

Nous,

Trimble Kaiserslautern GmbH

<+ 18 arc seconds; < £ 2,6 mm & 30m
600 tr/min

400 m

laser a diode rouge 635 nm

<5 mW, catégorie de laser 3R

typ. + 8 % (+ 4,8° env.)

typ. 30 sec.

LED clignote

8 mm env. sur I'appareil

4 x 1,5V piles rondes type D (LR 20)
-20°C..+50°C

-20°C..+70°C
5/8" horizontal et ver-ti-cal
2,7kg

indicateur de pile clignote/est allumé
I'appareil s’arréte complétement

déclarons sous notre responsabilité exclusive que le produit

LL300

auquel cette déclaration se rapporte est conforme aux normes suivantes :
EN 61000-4-2, 1994; EN 55022, 1994; EN 61000-4-3, 1997

conformément aux dispositions de la directive

Electromagnetic compatibility 89/336/CEE.

Kaiserslautern, 17/03/2004

Bernd Brieger

Directeur Général
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PER LA VOSTRA SICUREZZA

RADIAZIONE LASER
EVITARE L‘ESPOSIZIONE

DIRETTA NEGLI OCCHI
LASER DI CLASSE 3R

« Non eliminare le targhette di avvertimento sull‘apparecchio!
« Il laser & della classe 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
« Controllare che il raggio laser non sia di pericolo ad altre persone

« Evitare che il raggio laser venga indirizzarlo negli occhi di altre persone! Cio é valido anche quando si € a
distanza dall‘apparecchio!

 Impostare I'apparecchio in modo che il raggio non sia ad altezza occhi. (attenzione anche in caso di
riflesso).

Attenzione (osservare assolutamente)

« Posizionare I‘apparecchio sempre al centro dell’area di lavoro

« Per distanze a partire da 20 m utilizzare il ricevitore.

« Eseguire regolarmente il controllo della precisione.

» Una base stabile & indispensabile per un utilizzo sicuro e preciso.

» Mantenere pulite le superfici delle lenti del rotore laser.
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ELEMENTI DELL‘APPARECCHIO

Tasti del pannello di controllo
1 Tasto di accensione e spegnimento
2 Tasto manuale
Indicatori di controllo
3 Indicatore di autolivellamento
4 Indicatore manuale e di avviso spostamento accidentale verticale
5 Indicatore di carica delle batterie
ELEMENTI DELL‘APPARECCHIO
6 Telecomando a raggi infrarossi
7 Testa laser
8 Tacche per I'impostazione
9 Uscita del raggio
10 Protezione in gomma
11 Maniglia
12 Coperchio del comparto batterie
13  5/8x11 per attacco vite del treppiede
14 Piedini in gomma

ALIMENTAZIONE

Prima dell’utilizzo, utilizzando nuove batterie Ni-CAD ricaricabili, metterle sotto carica. Vedi relativo
paragrafo.

Attenzione
Le batterie NiCad e NiMH possono contenere basse quantita di sostanze nocive.

Assicurarsi che le batterie vengano caricate prima della messa in fuzione e dopo un periodo
prolungato di fermo.

Per caricare le batterie utilizzare unicamente i dispositivi per caricarle prescritti dal produttore.

Mai aprire la batteria, smaltirla bruciandola o metterla in cortocircuito. Persiste il pericolo di lesioni
a causa dell‘incendio, dell‘esplosione, della fuoriuscita delle sostanze nocive o del riscaldamento
della batteria.

Per lo smaltimento osservare le relative prescrizioni di smaltimento.
Conservare le batterie lontane dalla portata di bambini. In caso siano state ingoiate far vomitare il
bambino. Consultare immediatamente un medico.

Inserimento delle batterie.

Togliere il coperchio del vano batterie ruotando la chiusura centrale di 90°. Inserire le batterie in modo che il
contatto negativo si trovi sulle molle a spira. Inserire il coperchio e chiuderlo con la chiusura centrale.

In caso di utilizzo di batterie alcaline viene inibito la ricarica mediante una sicurezza meccanica.
Soltanto il gruppo di batterie ricaricabili originali pud essere ricaricato nell‘apparecchio. Altre batterie
ricaricabili non originali devono essere ricaricate esternamente

Durata di funzionamento
Utilizzando batterie alcaline (AIMn) (misura LR 16) la durata € di ca. 90 h in funzionamento di rotazione.
Gli accumulatori NiCad permettono un funzionamento di ca. 45 h in funzionamento di rotazione.

| seguenti fattori diminuiscono la durata delle batterie:

« Auto livellamento continuo causato da forte vento o in presenza di vibrazioni continue

e Temperature estreme;

« Batterie vecchie; Una ricarica frequente delle batterie non completamente scariche (effetto memoria)

« Utilizzo di batterie con diverso livello di carica.
Sostituire le batterie sempre tutte insieme. Mai utilizzare batterie di diverse capacita, se possibile
inserire batterie nuove. Possibilmente dello stesso produttore.
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Il display batteria 5 avverte della ricarica/sostituzione delle batterie, inizialmente mediante un lento
lampeggiamento. Se le batterie si scaricano ulteriormente il LED si accende fisso, prima che I‘apparecchio
si spenga completamente.

Ricarica delle batterie

L‘apparecchio per caricare le batterie necessita di ca. 10 ore per una ricarica completa. Inserire la spina del
caricatore per caricare le batterie nella presa dell‘apparecchio. Batterie nuove o no, utilizzate per un periodo
prolungato raggiungono la loro piena potenza soltanto dopo cinque cicli di ricarica/scarica.

Caricare gli accumulatori a temperature piu elevate potrebbe danneggiarli. Se vengono caricati
a temperature piu basse, viene aumentato il tempo di ricarica, il che comporta minore potenza ed
una ridotta durata delle batterie stesse.

2 Gli accumulatori vanno caricati soltanto quando la temperatura dell‘apparecchio & tra 10°C e 40°C.

MESSA IN FUNZIONE

Montaggio laser

Posizionare I'apparecchio in maniera orizzontale o verticale sul treppiede o sulla staffa a muro all’altezza
desiderata. L'apparecchio riconosce automaticamente il funzionamento orizzontale o verticale, secondo la
posizione dello stesso al momento dell‘accensione.

Premendo il tasto acceso-spento 1 I'apparecchio si accende e tutti i display a LED 3, 4, 5 si accendono per 3
secondi. Il livellamento inizia immediatamente. Per spegnere premere nuovamente il tasto. Durante il processo
di livellamento il rotore € fermo e il display di livellamento 3 lampeggia (1 volta al secondo.). L‘apparecchio
¢ livellato quando il raggio laser & acceso e quando il display di livellamento 3 non lampeggia piu. Il display
di livellamento lampeggia per 5 minuti fisso quindi visualizza mediante un ulteriore lampeggiamento (1 volta
ogni 4 sec.) che il laser lavora in funzionamento automatico.

Se 'apparecchio € posizionato oltre il campo di autolivellamento (+ 8%) il laser e il led di livellamento lampeggiano
una volta al secondo. L'apparecchio va quindi nuovamente livellato entro il campo di autolivellamento.

Autolivellamento, indicatore di spostamento accidentale verticale
Dopo I‘accensione lo strumento si autolivella automaticamente.

Dopo il livellamento il laser controlla la posizione. La funzione spostamento accidentale viene attivata 5’ dopo
ogni primo livellamento e quando il laser lavora in funzionamento orizzontale con 600 rotazioni al minuto
(rpm)

Quando la posizione dell’altezza viene modificata (spostamento accidentale) > 30 mm / 10 m fa scattare la
cosiddetta sicurezza spostamento accidentale evitando errori di lettura. Il rotore si ferma, il raggio laser si
spegne e il LED (HI) 4 lampeggia (2 volte al sec.). Spegnere e riaccendere |‘apparecchio, controllare |'altezza
originariamente impostata, correggere se necessario e proseguire nel lavoro.

Funzionamento manuale/Pendenza singola

Con l‘aiuto del telecomando I‘apparecchio puo essere commutato dal funzionamento di autolivellamento al
funzionamento manuale premendo una volta brevemente il tasto manuale (2) il che viene visualizzato mediante
lampeggiamento del LED rosso 4 che lampeggia una volta al secondo. In questa modalita di funzionamento
I'asse Y, premendo i tasti freccia ,su/giu” sull‘apparecchio o sul telecomando e aggiuntivamente I'asse X del
laser mediante i tasti freccia ,destra/sinistra“ sul telecomando, puo essere inclinato.

Premendo nuovamente il tasto manuale durante |'impostazione orizzontale I'apparecchio va in funzionamento
con inclinazione, il che viene segnalato mediante lampeggiamento contemporaneo del LED verde e rosso
3/4 lampeggiando una volta al secondo (in modalita verticale si commuta direttamente indietro da manuale al
funzionamento di autolivellamento. In questa modalita di funzionamento I‘asse Y puo venir inclinato con l‘aiuto
dei tasti freccia ,su/giu” sull'apparecchio o sul telecomando, mentre I'asse X lavora sempre in funzionamento
automatico orizzontale (p.e. per la costruzione di soffitti o scivoli per autovetture in pendenza). Se I'apparecchio
ruota a 600 rpm, anche la sicurezza spostamenti accidentali in verticale € attiva.

Premendo il tasto manuale nuovamente, si reimposta lo strumento di nuovo in funzionamento automatico di
autolivellamento, che viene visualizzato dal LED verde 3.
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ESEMPI OPERATIVI

Determinazione dell‘altezza dell‘apparecchio (HI)
Determinazione dell‘altezza dell‘apparecchio (HI)

L‘altezza dell‘apparecchio (HI) & I‘altezza del raggio laser. La si ottiene sommando la lettura alla stadia alla
lettura di un caposaldo conosciuto.

Dopo aver montato il laser, posizionare il ricevitore sulla parte superiore della stadia al punto zero. Portare la
stadia sopra il caposaldo o punto di riferimento conosciuto (NN).

Svitare il vitone della stadia situato nella parte inferiore. Fare scorrere su o giu la parte superiore della stadia
fino ad incontrare la posizione a livello con il raggio laser. Trovato il livello, bloccare il vitone della stadia.

Addizionare la lettura posta nella parte inferiore della stadia a quella del caposaldo conosciuto (NN) per
individuare I'altezza del laser.

Esempio:

Altezza NN = 30,55 m
Lettura alla stadia = +1,32 m
Altezza laser = 31,87 m

Utilizzare Ialtezza laser come riferimento per tutte le altre misurazioni di altezza.

Hauteur de I"appareil (HI)

[ =
(]

Lecture de la regle
1,32 m

J

— NN-Hauteur
30,55 m

HI = Lecture de la régle + NN-Hauteur
HI =1,32m + 30,55 m = 31,87 m

Battitura delle quota desiderata, (per esempio il metro d’altezza).

Posizionare |‘apparecchio in funzionamento orizzontale sul treppiede con base di elevazione o sulla staffa a
muro. Posizionare il ricevitore sull'altezza di riferimento facendogli coincidere la tacca di lettura del ricevitore.
Abbassare o alzare lo strumento laser mediante la base di elevazione del treppiede o la staffa a muro fino a
quando nel ricevitore non comparira la posizione di livello.

Quando si lavora senza treppiede o staffa a muro, posizionare |‘apparecchio su una base stabile e rilevare
la differenza tra il raggio laser ed il punto di riferimento. Il dislivello fra le due letture dovra essere sempre
considerato nelle prossime battute.
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Funzione allineamento verticale

Posizionare il laser sul treppiede in orizzontale e farlo autolivellare. Premere il tasto funzione manuale e
riposizionare il laser sul treppiede in posizione verticale.

Far ruotare il raggio laser fino a quando il ricevitore non dara il segnale di livello.

Per evitare errori di offset durante questo tipo di lavoro il ricevitore va utilizzato vicino al laser.

Utilizzando il telecomando, con i tasti freccia ,su/giu“ sul telecomando & possibile eseguire correzioni
micrometriche.

Precisione delle letture

Influenze sulla precisione

La possibile precisione di livellamento viene influenzata da molti fattori:
* Precisione produttiva;

« Temperatura operativa dello strumento;

« Influenze dell'ambiente come pioggia, vento e temperatura.

La maggiore influenza sulla precisione & causata dalla temperatura ambientale. In particolare le onde di
calore sulla superficie stradale muovono il raggio laser, simile al tremolio visibile sulle strade asfaltate nelle
calde giornate d’estate.

w Cio e valido anche per tutti gli strumenti ottici come i livelli o i teodoliti.

Controllo della precisione

Per fare ci6 si necessita di una distanza di almeno 20 m tra due mura (A e B).

Piazzare il laser in maniera orizzontale su una superficie piana o su di un treppiede livellato in vicinanza di
un muro (A) e indirizzare il raggio laser in direzione dell‘asse X al muro vicino (A). Dopo il livellamento viene
rilevata l'altezza (centro del raggio) (mediante ricevitore) sul muro. Quindi ruotare I'apparecchio di 180°, far
livellare e segnare il centro del raggio sul muro distante (B).

Quindi piazzare I'apparecchio in vicinanza del muro B. Indirizzare il raggio laser dell‘apparecchio livellato in

direzione asse X in direzione del muro vicino B in modo che sia realizzata esattamente |‘altezza contrassegnata
prima (con la misurazione dal muro A). Quindi ruotare I‘apparecchio di 180°, far livellare e marcare il centro del

@ 2(1m

raggio sul muro distante A. La differenza (h) dei due punti contrassegnati da I‘esatto errore dello strumento.

Se I'apparecchio & al limite della precisione indicata (+ 1,0 mm su 10 m) con 20 + 20 = 40 m la divergenza
massima dalla posizione zero & di 4 mm.
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2.2

Ripetere cio allo stesso modo per I'asse negativo X e per |‘asse positivo e negativo Y in modo che la precisione
e stata misurata in tutte e 4 le direzioni sullo stesso punto del muro.

Ceci doit étre répété de la méme maniére pour I'axe X négatif et pour 'axe Y positif et négatif de sorte que la
hauteur est mesurée dans les 4 sens pour le méme point de mur (en tournant le laser de 90°).

PROTEZIONE DELL‘APPARECCHIO

Non esporre l'apparecchio a temperature estreme e a cambi di temperature estreme (non lasciarlo
nell‘autovettura).

L‘apparecchio € molto robusto. Nonostante cio6 gli apparecchi di misurazione vanno trattati con la relativa cura.
Dopo influenze esterne piu forti va controllata sempre la precisione del livellamento.

L‘apparecchio puo essere utilizzato sia allinterno che all‘esterno.
PULIZIA E CURA

Sporco sulle superfici di vetro nell‘apertura di fuoriuscita 9 influenzano fortemente la qualita del raggio e il raggio
d‘azione. Pulire con cottonfioc. Prestare attenzione a non lasciare peli o aloni sul vetro di protezione.

Mantenere particolarmente pulito il mantice in gomma 10. Ripulire lo sporco con un panno umido e morbido.
Non utilizzare detergenti forti o solventi. Lasciare asciugare I'apparecchio bagnato all‘aria.

PROTEZIONE DELL‘AMBIENTE

L*apparecchio, gli accessori e I'imballo vanno smaltiti in maniera compatibile con I'ambiente.

Queste istruzioni per I'uso sono state prodotte con carta riciclata sbiancata senza cloro. Tutti i pezzi in plastica
sono adatti al riciclaggio della materia pura.

ﬁ Non buttare le batterie consumate nelle immondizie, nel fuoco o nell‘acqua, bensi smaltirli rispettando
le norme ambientali.

GARANZIA

Questo apparecchio, secondo le disposizioni di legge, ha una garanzia di 12 mesi sul materiale e su difetti
di produzione.

Per danni che provengono dall‘utilizzo di un apparecchio fuori calibrazione non viene assunta alcuna
responsabilita.

ﬁ Prima dell‘inizio del lavoro eseguire sempre il controllo della precisione secondo il relativo
paragrafo.

La garanzia perde efficacia se I'apparecchio viene aperto o se vengono rimosse le targhette.
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DATI TECNICI

Precisione1,3: <+ 18 arc seconds; <+ 2,6 mm/30m
Rotazione: 600 rpm.

Portata: (diametro) 400 m

Tipo di laser: laser a diodi rosso 635-670 nm

Potenza del laser: <5 mW, classe del laser 3R

Campo di autolivellamento: tipo. + 8 % (ca. + 4,8°)

Tempo per il livellamento: tipo. 30 sec.

Display del livellamento: LED lampeggia

Diametro raggio1: ca. 8 mm sull‘apparecchio

Alimentazione: 4 X 1,5V batterie mono del tipo d (LR 20)
Temperatura di funzionamento: -20°C..+50°C

Temperatura di stoccaggio: -20°C..+70°C

Misure d’attacco al treppiede: 5/8" orizzontale e verticale

Peso: 2,7 kg

Display di bassa tensione: il display della batteria lampeggia/é acceso
Spegnimento con bassa tensione: I'apparecchio si spegne completamente
1)a21°C

2) in caso di condizioni atmosferiche ottimali
3) lungo gli assi

Dichiarazione di conformita

Noi

Trimble Kaiserslautern GmbH

dichiariamo sotto nostra responsabilita che il prodotto

LL300

al quale si riferisce questa dichiarazione, & conforme alle seguenti norme
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

€ conforme alle prescrizioni della norma

Electromagnetic compatibility (compatibilita elettromagnetica) 89/336/EEC.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
Amministratore delegato
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RAYOS LASER
EVITAR EXPONER

DIRECTAMENTE AL 0JO
LASER CLASE 3R

No retire las sefiales de advertencia del aparato.

El laser esta clasificado bajo la categoria 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
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Debido al rayo en haz, debera tenerse en cuenta y proteger el recorrido del rayo a una distancia relativamente

amplia.

No mire nunca directamente al rayo laser, ni lo dirija a los ojos de otras personas. Tampoco lo haga aunque

se encuentren a gran distancia del aparato.

El aparato debera colocarse siempre de modo que los rayos no sean proyectados a las personas a la altura

de los ojos (tenga cuidado en escaleras y en caso de haber reflexiones).

A tener en cuenta obligatoriamente

Coloque el aparato en el centro del campo de trabajo

Para las distancias superiores a 20 m, coléquelo sobre un tripode siempre que sea posible
Realice comprobaciones de la precision con regularidad

Una buena estabilidad es la base para un manejo seguro

Mantenga limpias las superficies de cristal del aparato y el prisma de desviacion
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ELEMENTOS DEL APARATO

Teclas de manejo
1 Interruptor on/off
2 Botén manual
Indicadores de control
3 Indicador de funcionamiento/nivelacion
4 Indicador manual/de advertencia
5 Indicador de estado de las pilas
Elementos del aparato
6 Receptor de infrarrojos para control remoto
7 Cabeza del laser
8 Guias de alineacién axial
9 Salida de rayo
10 Fuelle de goma movible
11 Asa de transporte
12 Tapa del compartimento de pilas
13 Tuercas del pie
14 Pies de goma

ALIMENTACION DE CORRIENTE

Antes de poner el aparato en marcha por vez primera, en caso de que no lo hayan hecho en fabrica, deberan
introducirse las pilas o pilas recargables. En caso de que utilice pilas recargables, éstas deberan cargarse
previamente. Al respecto, véase el apartado correspondiente.

Asegurese de que se carguen las baterias antes de la primera puesta en servicio y después de

2 Las baterias de NiCd y NiMH pueden contener pequefias cantidades de sustancias nocivas.
inactividad prolongada.

Para la carga, emplee solo los cargadores provistos de acuerdo con las indicaciones del
fabricante.

La bateria no debe abrirse, ni eliminarse por incineracion o cortocircuitarse. En estas operaciones
hay riesgos de lesiones por combustion, explosién, vertido o calentamiento de la bateria.

Cumpla con las normas aplicables en el pais en materia de eliminacién de residuos.

Mantenga las baterias fuera del alcance de los nifios. En caso de ingestion, no provoque el
vémito.

Acuda inmediatamente a un médico.

Colocar pilas/pilas recargables
Retire la tapa del compartimento de pilas girando el cierre central en 90°. Coloque las pilas/pilas recargables
de forma que el polo negativo esté colocado en el lado del muelle helicoidal. Coloque la tapa y fijela con el
cierre central.
Si utiliza pilas alcalinas, no podra recargarlas por un dispositivo de seguridad mecanico. En el
aparato, sélo podra recargarse el set de pilas recargables original. Las demas pilas recargables
deberan cargarse con un cargador externo.

Duracién de funcionamiento

Si utiliza pilas alcalinas (AIMn) (monocelulares redondas LR 16), la duracién individual de las mismas sera de
unas 90 h. en el modo de funcionamiento de rotacion.

Las pilas recargables NiCd tienen una duracion de aprox. 45 h. en el modo de funcionamiento de rotacion.
Los siguientes factores reducen la duracién de funcionamiento:

* Reajustar a menudo la situacion (viento, sacudidas);

» Temperaturas externas;

« Pilas recargables viejas; recargar a menudo pilas practicamente llenas (efecto memoria).

« Utilizar pilas con estados de carga diferentes.
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w Cambie siempre todas las pilas/pilas recargables. No utilice nunca pilas/pilas recargables con
capacidades diferentes: si es posible, utilice siempre pilas/pilas recargables nuevas/recién cargadas
de un fabricante.

El indicador del estado de las pilas 5 muestra que es necesario recargar o cambiar las pilas/pilas recargables,
al principio parpadeando lentamente. Si las pilas/pilas recargables siguen descargandose, el LED se iluminara
constantemente antes de que el aparato se apague completamente.

Cargar pilas recargables

El cargador de conexion a red necesita unas 10 horas para cargar pilas vacias. Para ello, meta el enchufe
del cargador en la caja de carga del aparato. Las pilas recargables nuevas o las que no han sido utilizadas
durante mucho tiempo rendiran al 100% tras haber realizado cinco ciclos de carga y descarga.

y 40°C. Cargarlas a una temperatura mas alta podria dafar las pilas recargables. Cargar las
pilas a temperaturas inferiores a las indicadas equivale a una mayor duracién de la carga y a una
reduccién de la capacidad, lo que provoca un rendimiento inferior y una vida util mas corta de las
pilas recargables.

2 Las pilas recargables sélo deberan cargarse cuando la temperatura del aparato oscile entre 10°C

PUESTA EN MARCHA

Ponga el aparato en posicion horizontal o vertical a la altura deseada sobre una base estable, o fijelo a un tripode
0 a un soporte para pared mediante la tuerca del pie. Al encenderlo, el aparato reconoce automaticamente el
modo de funcionamiento horizontal o vertical, dependiendo de su colocacion.

Pulse el interruptor on/off 1: el aparato se encendera y los indicadores LED 3, 4, 5 se iluminaran durante 3
segundos. Entonces, la nivelacién comenzara inmediatamente. Para apagar el aparato, vuelva a pulsar el
interruptor. Durante el proceso de nivelacion, el rotor estara parado, y el indicador de nivelacion 3 se iluminara
intermitentemente (1 vez por segundo). El aparato estara nivelado cuando el rayo laser se ilumine y el
indicador de nivelacion 3 ya no parpadee. El indicador de nivelacién se ilumina de forma constante durante
5 minutos, y entonces volvera a parpadear (1 vez cada 4 segundos), lo que indica que el laser trabaja en el
modo automatico.

Si el aparato tiene una inclinacién superior a un 8% (margen de autonivelacion), el laser y el indicador de
nivelacion se iluminaran intermitentemente cada segundo. En ese caso, el aparato debera volver a colocarse
correctamente.

Sistema automatico de nivelacion, aviso de cambio de altura

Al encender el aparato, éste compensa automaticamente las desigualdades en su campo de autonivelacion
de aprox. un 8% (+ 0,8 m/10 m), y el rotor esta aun parado.

Tras la nivelacion, el laser controla la situacion. Tras la primera nivelacion, el sistema de aviso de cambio
de altura se activara aprox. 5 minutos después de la misma, cuando el laser trabaja en el modo horizontal
a 600 r.p.m.

En caso de producirse un cambio de la situacién de > 30 mm / 10 m, esta interferencia hace saltar el aviso
de cambio de altura, para asi evitar que unos ladeos mayores provoquen errores de altura. Entonces, el
rotor se parara, el laser se apaga, y el LED manual/de advertencia de (AA) 4 se iluminara intermitentemente
(2 veces por segundo). Apague el aparato y vuelva a encenderlo, y entonces compruebe la altura inicial o
vuelva a ajustarla.

Modo manual/Modo de inclinacién de un eje

Con el mando a distancia o la combinacion de mando a distancia del receptor, pulsando brevemente la tecla
manual en el Iaser (2) una sola vez, el aparato pasara del modo de funcionamiento de autonivelacién automatica
al modo de funcionamiento manual, lo que se sefializara mediante el parpadeo del LED rojo 4 cada segundo.
En este modo de funcionamiento, el eje Y podra inclinarse pulsando las teclas de flecha “Arriba/Abajo” del
aparato o del mando a distancia, y también el eje X pulsando las teclas de flecha “Ala derecha/A la izquierda”
del mando a distancia.

Pulsando de nuevo brevemente la tecla manual en el montaje horizontal, el aparato pasara al funcionamiento
de inclinacion de un eje, lo que se sefializard mediante un parpadeo simultaneo de los LED rojo y verde 3/4
cada segundo (en la colocacion vertical, se pasara directamente del modo manual al funcionamiento de
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autonivelacion). En este modo de funcionamiento, el eje Y puede inclinarse con las teclas de flecha “Arriba/
Abajo” del aparato o del mando a distancia, mientras que el eje X continta trabajando en el modo horizontal
(por ejemplo, al montar techos inclinados y colgados o rampas). Si el aparato funciona a una velocidad de
600 r.p.m., el sistema de aviso de cambio de altura también estara activado, por lo que la composicién del
aparato seguira estando controlada a pesar de que el eje Y se incline manualmente.

Volviendo a pulsar brevemente la tecla manual, el aparato volvera a pasar al modo de funcionamiento de
autonivelacion, lo que se indicara mediante el LED verde 3.

EJEMPLOS DE TRABAJO

Determinacion de la altura del aparato (AA)

La altura del aparato (AA) es la altura del rayo laser. Se calcula afiadiendo la lectura de la regla graduada a
una marca de altura a una altura conocida.

Instalacion del laser y posicionamiento de la regla graduada con el receptor sobre una estaca de altura o
referencia conocida (NN).

Alinear el receptor a la posicion “A altura” del rayo laser.

Sumar la lectura de la regla graduada a la altura conocida NN para calcular la altura del laser.

Ejemplo:

Altura NN = 30,55m
Lectura de la regla =+1,32m
Altura del laser = 31,87m

Emplear la altura del laser como referencia para todas las otras mediciones de altura.

Altura del aparato (HI)

=i =
(]

Lectura de la regla
1.32m

J

— Altura NN
30.55m

HI = Lectura de la regla + Altura NN
HI =1,32m + 30,55 m = 31,87 m

Transferir la fisura métrica/el punto de altura

Coloque el aparato en el modo de funcionamiento horizontal (por ejemplo, con un pie de manivela), de modo
que el rayo laser se encuentre a la altura deseada.

Entonces, gire el prisma bien manualmente al lugar meta deseado o utilice uno de los modos de funcionamiento
de rotacion.
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Para trabajar sin tripode, coloque el aparato sobre una base estable y mida la diferencia de altura entre el rayo
laser y la altura deseada con ayuda de un metro. Tras girar el prisma hacia el lugar meta, apunte la diferencia
de altura medida con anterioridad.

Modo vertical
Hacer primero nivelar el laser sobre un pie a nivel en modo horizontal.

Con el botén manual, pasar a modo manual y, con ayuda del alojamiento roscado vertical, montar sobre el
pie.

Una vez montado verticalmente el laser, girandolo se puede alinear el plano vertical del rayo del laser con
el centro del receptor.

Para evitar errores de offset en estas operaciones, se deberia colocar el receptor mas o menos a la altura
del laser.

Con los botones de ,Arriba/Abajo” del telemando se puede realizar el ajuste fino de alineacién.

PRECISION DE NIVELACION

Influencias en la precision

La precision de nivelacion posible depende de numerosos factores:

« La precision de fabrica;

 La temperatura del aparato;

« Las influencias del entorno, como la lluvia, el viento y la temperatura.

La temperatura del entorno es el factor que ejerce una mayor influencia en la precisiéon de medicion.

Especialmente las diferencias de temperatura verticales (las capas de aire) cercanas al suelo desvian el

rayo laser, como ocurre con el centelleo de la luz en las carreteras asfaltadas.

ﬁ Esto también ocurre en todos los aparatos 6pticos de medicion, como el teodolito o el aparato de
nivelacion.

Comprobacion de la precision

Para comprobar la precisién, se necesita un espacio de 20 m de longitud entre dos paredes (Ay B) y se
realiza una medicion de la envoltura sobre ambos ejes, X e Y, en el modo de funcionamiento horizontal (4
mediciones).

Coloque el laser en posicion horizontal sobre una base plana o un tripode nivelado cerca de una de las paredes
(A) y dirija el punto de laser hacia la pared cercana (A) en el sentido del eje X. Una vez realizada la nivelacion,
fije la altura (mediante el receptor) en la pared. Entonces, gire el aparato en 180°, nivélelo y marque el centro
del rayo en la pared mas lejana (B).

Z&m
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Entonces, coloque el aparato cerca de la pared B. Dirija el rayo laser del aparato nivelado en el sentido del
eje X hacia la pared que ahora mas cercana B, de modo que la altura marcada antes (de la medicién de la
pared A) se realice. Gire el aparato en 180°, nivélelo y marque el centro del rayo en la pared A. La diferencia
(h) de ambos puntos marcados da el resultado de la desviacién real del aparato.

@ A
h{.

Si el aparato esta en el limite de la precision de fabrica (+ 1,0 mm a 10 m), en 20 + 20 = 40 m, la divergencia
maxima de la posicién cero sera de 4 mm.

Repita este proceso para el lado negativo del eje X y para los lados positivo y negativo del eje Y, de modo
que la altura se mida desde los 4 sentidos en el mismo punto de pared.

PROTECCION DEL APARATO

No exponga el aparato a temperaturas extremas ni a oscilaciones de temperatura (no lo deje en el coche).

Aunque el aparato es muy resistente, debera tratar los aparatos de mediciéon con mucho cuidado. Si se
producen efectos externos considerables, compruebe siempre la precision de nivelacion antes de continuar
trabajando con el aparato.

El aparato puede utilizarse tanto en exteriores como en interiores.
LIMPIEZA'Y CUIDADO

La suciedad de las superficies de cristal en la abertura de salida 9 influye la calidad de radiacion y el alcance
de forma decisiva. Limpiar con algodén. Asegurese de que no hay restos de pelusa.

Mantenga el fuelle de goma 10 especialmente limpio. Retire la suciedad con un pafio suave humedo. No utilice
detergentes ni diluyentes agresivos. Deje secar al aire el aparato humedo.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Debera desechar el aparato, los accesorios y el embalaje de forma que se reciclen de forma ecolégica.

Las presentes instrucciones estan impresas sobre papel reciclado sin cloro. Todas las piezas de plastico llevan
un distintivo de reciclaje de materia pura.

ﬁ Las pilas/pilas recargables usadas no deberan tirarse a la basura doméstica, al fuego o agua, sino
ser desechadas de forma ecoldgica.
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GARANTIA

El aparato goza de una garantia de material y fabricacién de 12 meses, tal y como prescriben las normativas
legales.

No asumimos ningun tipo de responsabilidad por los dafios que puedan provocarse por un aparato no
ajustado.

ﬁ Antes de comenzar a trabajar, debera realizarse una comprobacién de precision siguiendo las
instrucciones del apartado que lleva este mismo titulo.

La garantia perdera su vigencia si se abre el aparato o si se retiran las placas indicadoras de tipo.

DATOS TECNICOS
Precision de medicion13: <+ 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
Rotacién: 600 '/min
Rango de trabajo1: (diametro) 400 m
Tipo de laser: laser rojo de diodos 635 nm
Potencia del laser: <5 mW, clase de laser 3R
Margen de autonivelacion: tipo + 8 % (aprox. + 4,8°)
Tiempo de nivelacion: tipo 30 seg.
Indicador de nivelacion: LED parpadea
Diametro de rayo1: aprox. 8 mm en el aparato
Alimentacion de corriente: 4 x pilas monocelulares 1,5 V Tipo D (LR 20)
Temperatura de funcionamiento: -20°C..+50°C
Temperatura de almacenamiento: -20°C..+70°C
Tuercas del pie: 5/8” horizontal y vertical
Peso: 2,7kg
Indicacion de baja carga: el indicador del estado de pilas parpadea/se ilumina
Desconexion de baja carga: el aparato se apaga completamente

1) a 21° Celsios
2) bajo condiciones atmosféricas optimas
3) siguiendo los ejes

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Nosotros

Trimble Kaiserslautern GmbH

declaramos, asumiendo toda la responsabilidad, que el producto

LL300

al que se refiere la presente declaracion, cumple con las siguientes normas
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

siguiendo las disposiciones de la Directiva

Compatibilidad electromagnética 89/336/CEE.

Kaiserslautern (Alemania) a 17.03.2004 Bernd Brieger
Gerente

39



INHOUDSOPGAVE ()

VOOR UW VEILIGHEID 40
Beslist in acht nemen 40
ONDERDELEN 4
STROOMVOORZIENING 4
Batterijen / accu’s gebruiken 41
Levensduur M
Accu’s opladen 42
INBEDRIJFSTELLLING 42
Opbouw v.d. laser 42
Waterpasautomaat en slipbeveiliging 42
Handmatig instellen / éénas-hellingmodus 42
WERKVOORBEELDEN 43
Bepaling hoogte apparaat (HI) 43
Meterpeil / hoogtepunt overbrengen 43
Verticale modus 44
WATERPASNAUWKEURIGHEID 44
Nauwkeurigheidsinvioeden 44
Nauwkeurigheidscontrole 44
APPARAATBEVEILIGING 45
REINIGING EN ONDERHOUD 45
MILIEUBESCHERMING 45
GARANTIE 45
TECHNISCHE GEGEVEVENS 46

VOOR UW VEILIGHEID

LASER STRALING
VERMIJD BLOOTSTELLING AAN

HET ONBESCHERMDE OOG
KLASSE 3R LASERPRODUCT

De waarschuwingsbordjes op het apparaat niet verwijderen!
Dit product komt overeen met de laserklasse 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).

Vanwege de gebundelde straal dient ook de lichtbaan op grotere afstand in acht te worden genomen en
beveiligd!

Nooit in de laserstraal kijken of andere personen ermee in de ogen schijnen! Dit geldt ook op grotere
afstanden van het apparaat!

Het apparaat altijd zodanig opstellen dat personen niet op ooghoogte worden geraakt (attentie bij trappen
en bij reflecties).

Beslist in acht nemen

« Apparaat in het midden van het werkgebied opstellen.

» Voor afstanden vanaf 20 m zoveel mogelijk vanaf statief werken

» Regelmatig nauwkeurigheidscontroles uitvoeren

» Een stabiel standpunt is de basis voor veilig werken

« Glasoppervlakken op het apparaat en het afbuigprisma schoon houden
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ONDERDELEN

Bedieningspaneeltoetsen
1 Aan-Uit-toets
2 Manuele toets
Controle-indicatoren
3 Status-/ waterpasindicator
4 Manuele indicator / waarschuwingsindicator (HI)
5 Batterij-indicator
Onderdelen
6 Infraroodontvanger voor afstandsbediening
7 Laserkopf
8 Groeven voor asuitlijning
9 Straaluittrede
10 Beweegbare rubberbalg
11 Handgreep
12 Batterijdeksel
13 Statiefaansluitingen
14 Rubbervoetjes

STROOMVOORZIENING

Wanneer dat nog niet in de fabriek is gebeurd, dienen voér de eerste inbedrijfstelling de (oplaadbare)
batterijen (accu’s) te worden aangebracht. Wanneer u accu’s gebruikt deze eerst opladen. Zie desbetreffend
hoofdstuk.

Vergewis uervan, datde batterijen voor de eerste inbedrijfstelling en naeen vrijlange periode nietgebruikt

2 De NiCd- en NiMH-batterijen kunnen geringe hoeveelheden schadelijke stoffen bevatten.
te zijn worden opgeladen.

Gebruik voor het opladen uitsluitend de voorgeschreven oplaadapparatuur overeenkomstig de
aanwijzingen van de fabrikant.

De batterij mag niet worden geopend, door verbranding opgeruimd of kortgesloten. Daarbij bestaat
gevaar voor lichamelijk letsel door ontvlammen, exploderen, uitlopen of verhitten van de batterij.

Neem de desbetreffende voorschriften van de respectievelijke landen bij het afvoeren en opslaan
van voor het milieu gevaarlijk afval in acht.

Batterijen buiten bereik van kinderen bewaren. Bij doorslikken geen braken bewerkstelligen.
Meteen een arts raadplegen.

Batterijen / accu’s gebruiken

Deksel van het batterijenvakje afnemen door de centrale afsluitinrichting 90° te draaien. Batterijen / accu’s
zodanig is het batterijenvak plaatsen, dat het minuscontact op de spiraalveren van de batterijen ligt. Deksel
aanbrengen en met centrale afsluitinrichting vastzetten.

opladen kan uitsluitend plaatsvinden m.b.v. het originele accupakket. Accu’s van een ander merk

2 Bij gebruik van alkalibatterijen wordt het opladen door een mechanische beveiliging verhinderd. Het
dienen extern te worden opgeladen.

Gebruiksduur
Bij gebruik van alkalibatterijen (AIMn) (Mono LR 20) bedraagt de gebruiksduur ca. 90 h in de rotatiemodus.

NiCd-accu’s maken een gebruiksduur van ca. 45 h in de rotatiemodus mogelijk.

Onderstaande factoren reduceren de werktijd:

« frequent bijstellen van de stand (wind, trillingen);

« extreme temperaturen;

« oudere accu’s; frequent opladen van bijna volle accu’s (memory-effect).

 gebruik van batterijen met een verschillende laadstatus.

ﬁ Batterijen / accu’s altijd compleet vervangen. Gebruik nooit batterijen / accu’s met een verschillende
capaciteit; zoveel mogelijk nieuwe / opnieuw opgeladen batterijen / accu’s van één fabrikant
gebruiken.
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Door langzaam knipperen van de batterij-indicator 5 wordt eerst aangegeven dat de batterijen moeten worden
opgeladen resp. vervangen. Worden de batterijen / accu’s verder ontladen, dan gaat de LED permanent
branden, voordat het apparaat volledig wordt uitgeschakeld.

Accu’s opladen

De meegeleverde netoplaadinrichting heeft ca. 10 uur nodig om lege accu’s op te laden. Steek daarvoor de
stekker van de oplaadinrichting in de laadbus van het apparaat. Nieuwe resp. accu’s die vrij lange tijd niet zijn
gebruikt, hebben pas na vijf oplaad- en ontlaadcycli hun volle vermogen.

bevindt. Opladen bij hogere temperaturen kunnen de accu’s beschadigen. Opladen bij lagere
temperaturen verlengt de oplaadtijd en reduceert de capaciteit, hetgeen tot een gereduceerd
vermogen en een kortere levensduur van de accu leidt.

: Accu’s uitsluitend opladen, wanneer de temperatuur van het apparaat zich tussen 10°C en 40°C

INBEDRIJFSTELLLING

Opbouw v.d. laser

Positioneer het apparaat horizontaal of verticaal op een stabiele ondergrond of d.m.v. de statiefaansluiting op
een statief of wandklem op de juiste hoogte. Naargelang de positie bij het inschakelen herkent het apparaat
het automatisch de horizontale of verticale modus.

Door op de Aan-Uit-toets 1 te drukken wordt het apparaat ingeschakeld, terwijl alle LED’s 3, 4, 5 3 sec.
oplichten. Het waterpas stellen begint onmiddellijk. Voor het uitschakelen van het apparaat opnieuw de toets
indrukken. Tijdens het waterpas stellen staat de rotor stil, de waterpasindicator 3 knippert ( 1 x per sec.). Het
apparaat is waterpas gesteld, wanneer de laserstraal verschijnt en de waterpasindicator 3 niet meer knippert.
De waterpasindicator brandt dan 5 min. ononderbroken en gaat vervolgens opnieuw knipperen (om de 4 sec.),
ten teken dat de laser automatisch werkt.

Wanneer het apparaat meer dan 8 % scheef staat (automatisch waterpasstelbereik), knipperen laser en
waterpasindicatoren in een frequentie van eenmaal per seconde. Het apparaat moet dan opnieuw worden
gejusteerd.

Waterpasautomaat, slipbeveiliging

Na het inschakelen van het apparaat justeert het automatisch oneffenheden in zijn automatisch
waterpasstelbereik van ca. 8 % (+ 0,8 m/10 m), waarbij de rotor nog stilstaat.

Na het waterpas stellen controleert de laser de positie. De slipbeveiliging wordt elke keer, nadat voor de eerste
keer waterpas is gesteld, ca. 5 min. na het waterpas stellen geactiveerd, wanneer de laser met 600 min™' in
de horizontale modus werkt.

Bij een positieverandering > 30 mm / 10 m activeert deze storing de zogen. slipbeveiliging om te verhinderen
dat grotere kantelingen tot hoogteafwijkingen leiden. Hier stopt de rotor, de laserstraal wordt uitgeschakeld,
de manuele -/Hl-waarschwings-LED 4 knippert (2x per sec.). Het apparaat uit- en opnieuw inschakelen en
vervolgens de oorspronkelijke hoogte controleren resp. opnieuw instellen.

Handmatig instellen / éénas-hellingmodus

Door eenmaal kort te drukken op de manuele toets aan de laser (2) van het automatisch waterpas stellen kan
het apparaat met behulp van de afstandsbediening resp. de ontvanger-afstandsbedieningscombinatie naar
de manuele modus worden omgeschakeld, hetgeen de rode LED 4 met een knipperfrequentie van eenmaal
per seconde aangeeft. In deze modus kan de Y-as worden gekanteld door op de pijltjestoetsen ,Omhoog /
Omlaag” op het apparaat resp. van de afstandbediening te drukken en bovendien de X-as van de laser door
op de pijltjestoetsen ,Rechts/Links* op de afstandsbediening te drukken.

Door opnieuw kort op de manuele toets bij de horizontale modus te drukken, wordt het apparaat in de éénas-
hellingmodus omgeschakeld, hetgeen wordt aangegeven door het gelijktijdige knipperen van de groene en
rode LED 3/4 in een frequentie van eenmaal per seconde (in de verticale modus schakelt men van manueel
direct terug naar het automatische waterpas stellen). In deze modus kan de Y-as m.b.v. de pijltjiestoetsen
,Omhoog / Omlaag” op het apparaat of op de afstandsbediening worden gekanteld, terwijl de X-as verder in
de horizontale modus functioneert( z.B. bij de inbouw van hellende, verlaagde plafonds of opritten). Werkt
het apparaat met 600 min~', dan is ook de slipbeveiliging actief, d.w.z. dat de apparaatopbouw verder wordt
gecontroleerd, hoewel de Y-as handmatig is gekanteld.
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Door opnieuw kort op de manuele toets te drukken gaat het apparaat terug naar het automatisch waterpas
stellen, hetgeen door de groene LED 3 wordt weergegeven.

WERKVOORBEELDEN

Bepaling hoogte apparaat (HI)

De hoogte van het apparaat (HI) is de hoogte van de laserstraal. Deze wordt berekend door het optellen van
de maatlataflezing bij een hoogtemarkering of een bekende hoogte.

Opbouw van de laser en positionering van de meetlat met de ontvanger op een bekend hoogte- of
referentiepaaltje (NN).

Ontvanger op de positie “Op Hoogte” van de laserstraal uitlijnen.

Optellen van de meetlataflezing bij de bekende NN-hoogte, om de laserhoogte te bepalen.

Voorbeeld:

NN-hoogte = 30,55 m
Lataflezing = +1,32 m
Laserhoogte = 31,87 m

De laserhoogte als referentie voor alle andere hoogtemetingen gebruiken.

Hoogte apparaat (HI)

=i =
(]

Lataflezing
1,32 m

J

— NN-hoogte
30,55 m

HI = Lataflezing + NN-hoogte
HI=1,32m + 30,55 m=31,87m

Meterpeil / hoogtepunt overbrengen

Het apparaat in de horizontale modus zodanig opstellen (bijv. d.m.v. slingerstatief), dat de laserstraal zich op
de gewenste hoogte bevindt.

Dan het prisma 6f handmatig naar de gewenste locatie draaien 6f een van de rotatiemodi gebruiken.

Wanneer zonder statief wordt gewerkt, het apparaat op een stabiele ondergrond plaatsen en het hoogteverschil
tussen laserstraal en gewenst hoogtepunt m.b.v. een meetlint opmeten. Na het draaien van het prisma naar
de locatie het ervoor gemeten hoogteverschil aangeven.
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Verticale modus
De laser, op een waterpas gesteld statief, zich allereerst in de horizontale modus waterpas laten stellen.

Met de manuele toets naar de manuele modus omschakelen en d.m.v. de verticale schroefdraadopname op
het statief opbouwen.

Na de verticale opbouw van de laser kan door het verdraaien van de laser het verticale laserstraalvlak uitgelijnd
worden op het midden van de ontvanger.

Om bij deze werkzaamheden offsetfouten te vermijden de ontvanger op ongeveer dezelfde hoogte als de
laser inzetten.

Met de ,Omhoog/Omlaag“-pijltjestoetsen van de afstandsbediening kunt u een nauwkeurige uitlijning
uitvoeren.

WATERPASNAUWKEURIGHEID

Nauwkeurigheidsinvioeden

De mogelijke waterpasnauwkeurigheid wordt door vele factoren beinvioed:
« de door de fabriek ingestelde nauwkeurigheid;

« de temperatuur van het apparaat;

« omgevingsinvloeden zoals regen, wind en temperatuur.

De grootste invioed op de meetnauwkeurigheid heeft de omgevingstemperatuur. Met name verticale
temperatuurverschillen (luchtlagen) in de buurt van de bodem doen zoals het trillen van de lucht boven warme
asfaltwegen de laserstraal afbuigen.

Dit geldt eveneens voor optische meetapparaten, zoals theodolieten of waterpasinstrumenten!

Nauwkeurigheidscontrole
Daarvoor is een vrije afstand van 20 m lengte tussen twee muren nodig (A en B) en wordt een omslagmeting
over beide assen X en Y in de horizontale modus uitgevoerd (4 metingen).

Plaats de laser horizontaal op een vlakke ondergrond of op een waterpas gesteld statief viak bij een muur (A)
en richt het laserpunt in de X-asrichting naar de dichtstbijzijnde muur (A). Na het waterpas stellen wordt de
hoogte (d.m.v. ontvanger) op de muur aangebracht. Dan het apparaat 180° laten draaien, waterpas stellen
en het midden van de straal op de andere muur (B) markeren.

@ 2&m

Plaats het apparaat nu dicht bij muur B. Richt de laserstraal van het waterpas gestelde apparaat in de X-
asrichting van muur B, zodat de eerder gemarkeerde hoogte (vanuit de meting van muur A) exact gerealiseerd
is. Draai het apparaat 180°, het waterpas laten stellen en het midden van de straal op muur A markeren. Het
verschil (h) tussen beide hier gemarkeerde punten levert nu de werkelijke apparaatafwijking op.
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2.2

Wanneer het apparaat bij de grens van de fabrieksnauwkeurigheid (+ 1,0 mm op 10 m) ligt, bedraagt bij 20
+ 20 = 40 m de maximale afwijking van de nulstand 4 mm.

Dit op dezelfde wijze voor de negatieve X-as en voor de positieve Y-as herhalen, zodat de hoogte over alle 4
richtingen op hetzelfde muurpunt werd gemeten.

APPARAATBEVEILIGING

Het apparaat niet blootstellen aan extreme temperaturen en temperatuurschommelingen ( niet in de auto
laten liggen ).

Het apparaat is zeer stevig gebouwd. Desondanks dient men met meetapparatuur zorgvuldig om te gaan.
Nadat het apparaat zwaar is belast, altijd de waterpasnauwkeurigheid controleren voordat de werkzaamheden
worden voortgezet.

Het apparaat kan zowel binnen als buiten worden gebruikt.
REINIGING EN ONDERHOUD

Verontreinigingen van de glasoppervlakken bij uittreedopening 9 hebben een zeer ongunstige invioed op de
kwaliteit en de reikwijdte van de straal. Voor het reinigen wattenstaafjes gebruiken. Opletten dat geen pluisjes
achterblijven.

Met name rubberbalg 10 schoon houden. Verontreinigingen met een vochtige, zachte doek verwijderen. Gebruik
geen scherpe reinigings- en oplosmiddelen. Vochtig apparaat buiten laten drogen.

MILIEUBESCHERMING

Apparaat, accessoires en verpakking zijn recyclebaar.

Deze handleiding is vervaardigd van chloorvrij recyclingpapier. Alle kunststoffen onderdelen zijn gekenmerkt
om voor de recycling gescheiden te worden aangeboden.

ﬁ Verbruikte batterijen / accu’s niet weggooien, niet in vuur of water werpen, maar inleveren als
KCA.
GARANTIE

Op materiaal en fabricagefouten van het apparaat wordt in overeenstemming met de wettelijke bepalingen
12 maanden garantie verleend.

Voor schade als gevolg van gebruik van een niet gejusteerd apparaat stelt de fabrikant zich niet
aansprakelijk.
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w V&or begin van alle werkzaamheden altijd een nauwkeurigheidscontrole in overeenstemming met
het gelijknamige hoofdstuk uitvoeren.

De garantie vervalt met het openen van het apparaat of het verwijderen van de typeplaatjes.

TECHNISCHE GEGEVEVENS

Meetnauwkeurigheid1 3. <+ 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
Rotatie: 600 /min.

Reikwijdte!: (diameter) 400 m

Lasertype: rode diodelaser 635 mm
Laservermogen: <5 mW, laserklasse 3R

Automatisch waterpasstelbereik): typ. £ 8 % (ca. £ 4,8°)
Waterpassteltijd: typ. 30 sec.

Waterpasindicator LED knippert

Straaldiameter™: ca. 8 mm bij het apparaat
Stroomvoorziening: 4 x 1,5V monocellen type D (LR 20)
Bedrijfstemperatuur: -20°C...+50°C
Opslagtemperatuur: -20°C..+70°C
Statiefaansluitingen: 5/8” horizontaal en verticaal
Gewicht: 2,7 kg

Laagspanningsindicator: batterij-indicator knippert / brandt
Laagspanningsuitschakeling: het apparaat wordt volledig uitgeschakeld
1) bij 21° C

2) bij optimale atmosferische omstandigheden
3) langs de assen

OVEREENSTEMMINGSVERKLARING

Hiermee verklaren wij,

Trimble Kaiserslautern GmbH
dat onderstaand apparaat
LL300

door zijn ontwerp en constructie alsmede door de door ons in omloop gebrachte uitvoering beantwoordt aan
de normen

EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002
overeenkomstig de bepalingen van de richtlijn

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
directeur
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INNEHALLSFORTECKNING

FOR DIN SAKERHET
Mycket viktigt
APPARATELEMENT
STROMFORSORJNING
Att satta i batterierna
Driftstid
Ladda batterierna
IDRIFTTAGNING
Montering av lasern
Automatisk avvagning och stegsakring
ARBETSEXEMPEL
Att faststélla apparatens hojd (HI)
Overfora metermirke/hdjdpunkt
Vertikal drift
AVVAGNINGSNOGGRANNHET
Faktorer som paverkar noggrannheten
Kontroll av noggrannheten
APPARATSKYDD
RENGORING OCH SKOTSEL
MILJOSKYDD
GARANTI
TEKNISKA DATA

FOR DIN SAKERHET

MOT LJUSSTRALEN
KLASS 3R LASER PRODUKT

« Avlagsna inte varningsskyltar pa apparaten!

« Lasern ar av klass 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
» P.g.a. den koncentrerade stralen maste dven stralbanan beaktas och sékras med god marginal!

LASERSTRALNING
TITTA INTE DIREKT
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« Blicka aldrig in i laserstralen och lys aldrig in i dgonen pa andra personer! Detta galler &ven vid storre avstand

till lasern!

« Stall alltid upp lasern sa, att den inte kan strala pa personer i 6gonhdjd (se upp vid trappor och vid

reflexioner).

Mycket viktigt
« Stall upp apparaten i mitten av arbetsfaltet

» Anvand om mgjligt ett stativ vid avstand éver 20 m

» Genomfor regelbundna noggrannhetskontroller

« Att lasern star stabilt &r grunden for en saker drift

« Hall glasytor pa apparat och prisma rena
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APPARATELEMENT

Knappar pa mandéverpanelen
1 Strombrytare
2 Manuell-tangenten
Kontrollindikeringar
3 Drifts-/avvdgningsindikering
4 Manuell-/varningsindikering
5 Batteriindikering
Apparatelement
6 Infraréd mottagare for fjarrkontroll
7 Laserhuvud
8 Centreringsmarkeringar
9 Stralutgang
10 Rorlig gummibalg
11 Barhandtag
12 Batterilock
13 Stativanslutningar
14 Gummifotter

STROMFORSORJNING

Fore den forsta idrifttagningen, om sa inte skett hos tillverkaren, maste batterierna resp. de laddningsbara
batterierna sattas i. Vid drift med laddningsbara batterier maste batterierna laddas forst. Se motsvarande
avsnitt.

NiCd- och NiMH-batterier kan innehalla en ringa mangd av skadeamnen.

Se till att batterierna laddas upp fore forsta anvéandandet och efter varje langre driftsuppehaill.

Anvand endast av tillverkaren rekommenderade batterieladdare for att ladda upp batterierna.

Batterierna far ej dppnas, eldas upp eller kortslutas pa grund av risk for personskador som kan
uppsta genom eld, explosion, batterisyra eller uppvarmning av batterierna.

Beakta de nationella foreskrifterna som galler for avfallshantering betraffande batterier.

Forvara batterier oatkomliga for barn. Skulle batterier raka svaljas undvik att kraka. Tag omedelbart
kontakt med I&kare.

Satta i batterier/laddningsbara batterier
Ta av batterifackets lock genom att vrida centrallaset 90°. Lagg i batterierna i batterifacket sa, att minuskontakten
ligger pa batterispiralfjddrarna. Légg pa locket och fixera med centrallaset.

Vid anvandning av alkalibatterier férhindrar en mekanisk sakring att de laddas. Endast de
laddningsbara batteriernas originalpaket tillater laddning i apparaten. Laddningsbara batterier fran
andra tillverkare maste laddas externt.

Driftstid

Vid anvandning av alkali (AIMn) batterier (LR 16) ar driftstiden ca 90 h i rotationsdrift.
Laddningsbara NiCd-batterier mojliggér en driftstid pa ca 45 h i rotationsdrift.

Foljande faktorer minskar driftstiden:

« ofta férekommande reglering av laget i efterhand (vind, skakningar);

» extrema temperaturer;

« aldrade laddningsbara batterier; ofta fdSrekommande laddning av nastan fulla batterier (memory-effekt);

+ anvandning av batterier med olika laddningstillstand.
Byt alltid ut batterierna/de laddningsbara batterierna komplett. Anvand aldrig batterier/laddningsbara
batterier av olika kapacitet, anvand om méjligt nya batterier resp. nyladdade laddningsbara batterier
fran en tillverkare.

Batterilampan 5 informerar genom langsam blinkning om att batterierna maste bytas resp. laddas. Vid ytterligare
urladdning lyser LED:en permanent, innan apparaten slar fran komplett.
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Ladda batterierna

Det tillhérande natladdaren behéver ca 10 timmar for att ladda tomma batterier. Satt harfér i laddarens
stickkontakt i apparatens laddningsuttag. Nya, resp. batterier som inte anvants pa ett Iangre tag, uppnar inte
full effekt forran efter fem laddnings- och urladdningscykler.

hogre temperaturer kan skada batterierna. Laddning vid lagre temperaturer forlanger laddningstiden
och minskar kapaciteten, vilket leder till att de laddningsbara batterierna far en reducerad effekt
och en lagre driftstid.

2 Batterier bor endast laddas nér apparatens temperatur ligger mellan 10°C och 40°C. Laddning vid

IDRIFTTAGNING

Positionera apparaten horisontellt eller vertikalt i Snskad hojd pa ett stabilt underlag eller medels stativanslutning
pa ett stativ eller vaggféaste. Apparaten registrerar automatiskt horisontellt eller vertikalt driftsatt allt efter
apparatens lage vid tillkopplingen.

Tryck pa strombrytaren 1 for att tillkoppla apparaten. Alla LED-lampor 3, 4, 5 lyser da upp i 3 sek. Avvagningen
borjar omedelbart. Tryck pa knappen en gang till for att frankoppla apparaten. Under avvagningen star
rotorn stilla, avvagningsindikeringen 3 blinkar (1x per sek.). Apparaten ar avvagd nar laserstralen lyser och
avvagningsindikeringen 3 inte blinkar langre. Avvagningsindikeringen lyser permanent i 5 min., sedan visar
den genom att blinka pa nytt (1x var 4:e sek.) att lasern arbetar i automatisk drift.

Om apparaten star snett mer @n 8 % (sjalvavvagningsomradet), blinkar laser och avvagningsindikeringar i
sekundtakt. Apparaten maste da uppriktas pa nytt.

Automatisk avvagning, stegsakring

Efter tillkopplingen utjamnar apparaten automatiskt ojamnheter i sitt sjalvavvagningsomrade pa ca 8 % (+ 0,8
m/10 m), varvid rotorn fortfarande star stilla.

Efter avvagningen Overvakar lasern laget. Stegsakringen aktiveras, efter den forsta avvagningen, ca 5 min.
efter avvagningen, om lasern arbetar med 600 min-1 i horisontaldrift.

Vid en lagesforandring > 30 mm / 10 m utléser den hér stérningen den sa kallade stegsakringen, for att forhindra
att storre snedlagen leder till hojdfel. Da stannar rotorn, laserstralen frankopplas, Manuell-/HI-Varnings-LED:en
4 blinkar (2x per sek.). Fran- och tillkoppla apparaten och kontrollera resp. rikta darefter in den ursprungliga
hojden pa nytt.

Manuell drift/enaxel-lutningsdrift

Med hjalp av fjarrkontrollen resp. mottagar-fiarrkontroll-kombinationen kan apparaten kopplas om fran den
automatiska sjalvavvagningsdriften till den manuella driften genom att knappen Manuell pa lasern (2) trycks
kortvarigt en gang; detta signaliseras genom att den roda LED:en 4 blinkar i sekundtakt. | detta driftlage kan
Y-axeln lutas genom tryckning av pilknapparna "Upp/Ned“ pa apparaten resp. fjarrkontrollen och dessutom
laserns X-axel genom tryckning av pilknapparna "Hoéger/Vanster” pa fiarrkontrollen.

Vid ytterligare en kortvarig tryckning av knappen Manuell vid horisontell uppbyggnad kopplas apparaten om till
enaxel-lutningsdriften, vilket signaliseras av att den gréna och réda LED:en 3/4 blinkar samtidigt i sekundtakt
(i vertikallage kopplar man fran Manuell direkt tillbaka till sjalvavvagningsdriften. | detta driftidge kan Y-axeln
lutas med hjalp av pilknapparna "Upp/Ned“ pa apparaten eller fijarrkontrollen, medan X-axeln fortsatter att
arbeta i automatisk horisontaldrift (t.ex. vid inbyggnad av lutade, insatta innertak eller uppfarter). Om apparaten
arbetar med 600 min-1, sa &r &ven stegsakringen aktiv, dvs. apparatuppbyggnaden fortsatter att vervakas,
fastan Y-axeln har lutats manuellt.

Vid ytterligare en kortvarig tryckning av knappen Manuell kopplas apparaten tillbaka till den automatiska
sjalvavvagningsdriften, vilket visas av den gréna LED:en 3.
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ARBETSEXEMPEL

Hur man faststaller apparatens hojd (HI)

Apparatens hojd (HI) ar lika med laserstralens hojd. Den faststalls genom att addera en position pa
laserméatstangen med en héjdmarkering eller en bekant hojd.

Laserns montering och lasermatstangens placering med mottagaren pa en bekant hojd- eller referensstang
(NN).

Rikta in mottagaren pa positionen ,péa hojd“ med laserstralen.

Addera positionen pa lasermatstangen med den bekanta NN-hojden for att faststalla laserns hojd.

Exempel:

NN-héjd = 30,55 m
Lasermatstangens position = +1,32 m
Laserns héjd = 31.87m

Anvand laserns héjd som referens for alla andra héjdméatningar.

Apparatens hojd (HI)

[ =
]

position

Lasermatstangens
> 1,32 m

— NN-héjd
30,55 m

HI = Lasermatstangens position + NN-hojd
HI=1,32m + 30,55 m =31,87 m

Overféra metermirke/hdjdpunkt

Stall upp apparaten i det horisontella driftsattet sa (t.ex. med vevstativ), att laserstralen befinner sig pa 6nskad
héjd.

Vrid sedan prismat antingen for hand till det dnskade malet eller anvand ett av rotationsdriftsatten.

Om du arbetar utan stativ, stall da apparaten pa ett stabilt underlag och ta fram hojdskillnaden mellan laserstralen
och den énskade hdjdpunkten med hjalp av ett metermatt. Mark in hojdskillnaden som mattes innan, efter att
du vridit prismat till malet.
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Vertikal drift

Lat lasern forst nivellera in sig i horisontellt [age pa ett nivellerat stativ.

Sla om till manuell modus med manuell-tangenten och montera pa stativ med de vertikala gédngorna.

Efter laserns vertikala montering, kan den vertikala laserstralenivan riktas in pa mottagarens mitt genom att
man skruvar pa lasern.

For att undvika offsetfel vid dessa arbeten, bér mottagaren drivas pa ungefar samma héjd som lasern.

Med ,upp/ned‘-tangenterna pa fjarrkontrollen, kan en exakt finjustering genomforas.

AVVAGNINGSNOGGRANNHET

Faktorer som paverkar noggrannheten

Den mdjliga avvagningsnoggrannheten paverkas av manga faktorer:
« fabriksnoggrannhet;

« apparatens temperatur;

« omgivningsfaktorer som regn, vind och temperatur.

Mest paverkas matnoggrannheten av omgivningstemperaturen. Speciellt vertikala temperaturskillnader
(luftskikt) ndra marken avleder laserstralen, ungefar som nar luften dallrar 6ver heta asfaltvagar.

ﬁ’ Detta galler for alla optiska matinstrument, som teodolit eller avvagningsinstrument!

Noggrannhetskontroll

For denna kontroll behdvs en 6ppen stracka pa 20 m 1angd mellan tva vaggar (A och B) och en omslagsmatning
Over bada axlarna X och Y i horisontaldrift (4 matningar).

Placera lasern horisontellt pa ett jamnt underlag eller pa ett avvagt stativ néra en vagg (A) och rikta laserpunkten
i X-axel-riktning mot den narmsta vaggen (A). Efter avvagningen inmérks hojden (med mottagaren) pa vaggen.
Vrid sedan apparaten 180°, lat avvaga och markera stralens mitt pa den bortre vaggen (B).

@ 2&m

Placera nu apparaten néra vagg B. Rikta den avvagda apparatens laserstrale i X-axel-riktning mot vaggen
B som nu ar néra, sa att exakt den héjd som markerats innan (vid matningen utifran vagg A) realiseras. Vrid
apparaten 180°, lat den avvagas och markera stralens mitt pa vagg A. Differensen (h) av de bada markerade
punkterna har utgor apparatens faktiska avvikelse.
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2.2

Om apparaten ligger vid fabriksnoggrannhetens grans (+ 1,0 mm pa 10 m) sa ar den maximala avvikelsen
fran nollaget 4 mm vid 20 + 20 = 40 m.

Upprepa detta pa samma satt fér den negativa X-axeln och for den positiva och negativa Y-axeln, sa att hdjden
har méatts pa samma vaggpunkt via alla 4 riktningar.

APPARATSKYDD

Utsatt inte apparaten for extrema temperaturer och temperaturfluktuationer (lat den inte ligga kvar i bilen).

Apparaten ar mycket robust. Trots detta maste man hantera matinstrument forsiktigt. Efter kraftig yttre paverkan
maste man kontrollera avvagningsnoggrannheten fore fortsatt arbete.

Apparaten kan anvandas inom- och utomhus.
RENGORING OCH SKOTSEL

Smuts pa glasytorna pa utloppsdppning 10 paverkar stralens kvalitet och rackvid avsevart. Rengér dem med
bomullspinnar. Se till att inget ludd fastnar.

Hall gummibalgen 11 extra ren. Torka av smuts med en fuktig, mjuk duk. Anvand inga skarpa rengérings- coh
I6sningsmedel. Lat apparaten lufttorka om den ar vat.

MILJOSKYDD

Apparat, tillbehdr och férpackning bér atervinnas pa ett miljévanligt satt.

Denna anvisning har tryckts pa klorfritt tillverkat atervinningspappar. Alla plastdelar ar markta for respektive
atervinning.

ﬁ Forbrukade batterier far inte kastas i hushallssopor, i eld eller vatten, utan maste avfallshanteras
pa ett miljdvanligt satt.

GARANTI

Apparaten har enligt de lagstadgade bestammelserna 12 méanaders garanti pa material och tillverkningsfel.
Vi ansvarar ej for skador som uppstar till féljd av anvéndning av en feljusterad apparat.

Genomfor alltid en noggrannhetskontroll enligt avsnittet med samma namn innan du pabdrjar
arbetet.

Garantin upphor att gélla om apparaten éppnas eller typskyltarna aviagsnas.
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TEKNISKA DATA

M.éitnoggrannhet1 3;
Rotation:

Réckvidd: (diameter)
Lasertyp:

Lasereffekt:
Sjalvavvagningsomrade:
Avvéagningstid:
Avvéagningsindikering:
Straldiameter?:
Strémforsorjning:
Driftstemperatur:
Lagertemperatur:
Stativanslutningar:

Vikt:
Lagspanningsindikering:
Lagspanningsfrankoppling:

1) vid 21° Celsius

<+ 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
600 1/min.

400 m

rod diodlaser 635 nm

<5 mW, laserklass 3R

typ. + 8 % (ca. £ 4,8°)

typ. 30 sek.

LED blinkar

ca 8 mm vid apparaten

4 x 1,5V batterier typ D (LR 20)

-20°C..+50°C
-20°C..+70°C

5/8" horisontellt och vertikalt
2,7kg

batteriindikeringen blinkar/lyser
Apparaten slar fran fullstandigt

2) vid optimala atmosfériska forutséttningar
3) léngs axlarna

FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE

Vi

Trimble Kaiserslautern GmbH

forsakrar med ensamansvar att produkten

LL300

som denna forsakran galler for, stammer 6verens med féljande normer
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

enligt bestammelserna i riktlinje

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern 2004-17-03 Bernd Brieger
Verkstallande direktor
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SIKKERHEDSHENVISNINGER

LASERSTRALING
UNDGA DIREKTE

BESTRALING AF @JNENE
LASERKLASSE 3R

» Advarselsskilte pa apparatet ma ikke fiernes!
« Laseren er underlagt klasse 3R max. 5 mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).

» Veer pa grund af den fokuserede strale ogséd opmaerksom péa stralegangen pa sterre afstande og serg for
at sikre den!

« Se aldrig ind i laserstralen og ret den ikke mod andre personers gjne! Dette gaelder ogsa ved starre afstande
fra apparatet!

« Opstil altid apparatet saledes, at stralen ikke er i gjenhgjde med personer (veer forsigtig pa trapper og ved
refleksioner).

Skal ubetinget folges

* Opstil apparatet i arbejdsomradets midte

» Anvend sa vidt muligt stativ ved afstande fra 20 m
» Gennemfar regelmaessigt ngjagtighedskontroller
 En stabil opstilling er grundlag for sikker brug

* Hold glasflader pa apparatet og styreprismet rene
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APPARATDELE

Taster pa betjeningsfeltet
1 Afbryder
2 Manuel-taste
Kontrolindikatorer
3 Funktions-/nivelleringsindikator
4 Manuel/ Hl-advarselslampe
5 Batteriindikator
Apparatdele
6 Infrared modtager til fiernbetjening
7 Laserhoved
8 Akseretningsmarkeringer
9 Straleudgang
10 Bevagelig gummibalg
11 Barehandtag
12 Batteriafdaekning
13 Stativtilslutninger
14 Gummifedder

STROMFORSYNING

Fer den forste ibrugtagning skal batterierne eller de genopladelige batterier (akkumulatorer) saettes i, hvis
det ikke allerede er blevet foretaget pa fabrikken. Ved brug af akkumulatorer skal disse oplades forinden. Se
det pageeldende afsnit.

NiCd- og NiMH-batterier kan indeholde ringe maengder af skadestoffer.
A Serg for, at batterierne oplades for farsteidriftseettelse og efter laengere ikke-benyttelse.

Til opladning bruges udelukkende de dertil bestemte opladningsapparater iht. fabrikantens
angivelser.

Batterier ma ikke abnes, bortskaffes gennem forbraending eller kortsluttes. Derved opstar der
beskadigelsesfare gennem forbraending, eksplosion, udlgbning eller opvarmning af batteriet.

De pageeldende nationale bortskaffelsesbestemmelser overholdes.

Batterier opbevares utilgaengeligt for bern. Ved slugning ma der ikke fremkaldes opkastning. Laege
tilkaldes omgaende.

Isaetning af batterier/akkumulatorer

Batteriafdeekningen tages af ved at dreje den centrale lukkeanordning 90°. Batterierne/akkumulatorerne
iseettes saledes, at minuskontakten ligger pa batterispiralfiedrene. Laget seettes pa igen og fikseres med den
centrale lukkeanordning.

Ved brug af alkalibatterier forhindres opladning ved hjeelp af en mekanisk sikring. Kun den originale
akkupakke muligger opladning i apparatet. Fremmede akkumulatorer skal oplades eksternt.

Driftstid
Ved anvendelse af alkalibatterier (AIMn) (batteri LR 20) er driftstiden pa ca. 90 timer i rotationsmodus.

NiCd-akkumulatorer muligger en driftstid pa ca. 45 timer i rotationsmodus.

Folgende faktorer reducerer driftstiden:

» Hyppig efterjustering af positionen (vind, vibrationer);

« ekstreme temperaturer;

» gamle akkumulatorer; hyppig opladning af naesten fulde akkumulatorer (memory-effekt);

« anvendelse af batterier med forskellig kapacitet.
Batterier/akkumulatorer skal altid udskiftes sammen. Anvend aldrig batterier/akkumulatorer med
forskellig kapacitet. Om muligt skal nye/nyopladt batterier/akkumulatorer af samme fabrikat
anvendes.

Batteriindikatoren 5 starter ved at blinke langsomt med at signalisere, at batterierne/akkumulatorerne skal
oplades eller udskiftes. Ved yderligere afladning lyser LED’en permanent, fer apparatet standser helt.
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Opladning af akkumulatorer

Det varer ca. 10 timer at oplade tomme akkumulatorer med det medfglgende ladeapparat. Hertil saettes
ladeapparatets stik ind i opladningstilslutningen pa apparatet. Akkumulatorer, der er nye eller ikke er blevet
anvendt i leengere tidsrum, opnar ferst deres fulde kapacitet efter fem op- og afladningscyklusser.

ved hgjere temperaturer kan beskadige akkumulatorerne. Opladning ved lavere temperaturer
forleenger opladningstiden og reducerer kapaciteten. Dette medfgrer reduceret ydelse og levetid
af akkumulatorerne.

2 Akkumulatorer ma kun oplades, nar apparatets temperatur er pa mellem 10°C og 40°C. Opladning

IBRUGTAGNING

Apparatet opstilles vandret eller lodret pa et stabilt underlag eller positioneres i den gnskede hgjde ved hjzelp
af en stativtilslutning pa et stativ eller en vaegholder. Alt efter apparatets position, nar der teendes for det,
registrerer det automatisk, om det skal anvendes vandret eller lodret.

Ved at trykke pa afbryderen 1 teendes for apparatet og alle LED-indikatorer 3, 4, 5 lyser i 3 sek.
Nivelleringen starter med det samme. For at slukke trykkes igen pa tasten. Under nivelleringen star rotoren
stille, nivelleringsindikatoren 3 blinker (1 x pr. sek.). Laseren er klar til brug, nar laserstralen lyser og
nivelleringsindikatoren 3 ikke mere blinker. Nivelleringsindikatoren lyser konstant i 5 min., derefter viser den
gennem ny blinken (1x hvert 4 sek.), at laseren arbejder i den automatiske funktion.

Hvis apparatet har en heeldning pa mere end 8% (selvnivelleringsomrade), blinker laseren og nivelleringsind
ikatorerne skiftevis én gang pr. sekund. Herefter skal laseren justeres pa ny.

Nivelleringsautomatik og trinsikring

Efter aktivering udligner apparatet automatisk ujaevnheder pa ca. 8 % (+ 0,8 m/10 m) i sit selvnivelleringsomrade,
hvorved rotoren stadigvaek star stille.

Efter nivelleringen kontrollerer laseren positionen. Trinsikringen aktiveres - efter hver fgrste nivellering - ca. 5
min. efter nivelleringen, nar laseren arbejder vandret med 600 min~'.

Ved en positionsaendring > 30 mm / 10 m udlgser denne fejl den sakaldte trinsikring for at sterre haeldninger
ikke forer til hgjdefejl. Her standser rotoren, laserstralen afbrydes, manuel/advarsels-LED 4 blinker (2x pr. sek.).
Apparatet slukkes og taendes igen, og derefter kontrolleres eller nyindstilles den oprindelige hgjde.

Manuel anvendelse/enakset haldning

Ved hjeelp af fiernbetjeningen eller kombinationen modtager/fiernbetjening kan apparatet omskiftes fra
automatisk selvnivellering til manuel anvendelse gennem et kort tryk pa manuel-tasten ved laseren (2). Dette
signaliseres ved at den rede LED 4 blinker én gang pr. sekund. Med denne funktion kan Y-aksen heeldes ved
at trykke pa piltasterne »op/ned« pa apparatet eller fiernbetjeningen, og laserens X-akse ligeledes indstilles
ved at trykke pa piltasterne »hgjre/venstre« pa fiernbetjeningen.

Et nyt kort tryk pa manuel-tasten under horisonteringen skifter apparatet til enakset heeldning. Dette signaliseres
gennem samtidig blinken af den grenne og rede LED 3/4 én gang pr. sekund (ved lodret anvendelse skifter man
fra manuel direkte tilbage til selvnivellering). Med denne funktion kan Y-aksen hzeldes ved hjeelp af piltasterne
»op/ned« pa apparatet eller fiernbetjeningen, mens X-aksen automatisk fortszetter med at arbejde vandret (f.eks.
ved bygning af skra, nedhaengte lofter eller opkersler). Nar apparatet arbejder med 600 min-1, er trinsikringen
ogsa aktiv, dvs. at apparatets opstilling fortsat overvages, selvom Y-aksen er blevet heeldt manuelt.

Et kort tryk pa manuel-tasten igen skifter apparatet tilbage til automatisk selvnivellering. Dette vises gennem
den grenne LED 3.
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ARBEJDSEKSEMPLER

Indstilling af apparathgjde (HI)

Apparathgjde (HI) er hgjden af laserstralen. Den bestemmes gennem sammenleegning af maleskala-
angivelsen

i forhold til hgjdemarkeringen eller en kendt hgjde.
Laser opbygges, og maleskala positioneres med modtageren pa en kendt hgjde- eller referencepael (NN).
Modtager udrettes til position »Auf Hohe« (pa hgjde) pa laserstralen.

Maleskala-angivelsen leegges sammen med kendte NN-hgjde for at finde frem til laserhgjden.

Eksempel:

NN-Hgjde = 30,55 m
Skala-angivelse = +1,32 m
Laserhgjde = 31,87 m

Laserhgjde benyttes som reference til alle andre hgjdemalinger.

Apparathgjde (HI)

[ =
(]

Skala-angivelse
1,32m

NN-Hgjde
30,55 m

HI = Skala-angivelse + NN-Hgjde
HI=1,32m+ 30,55 m = 31,87 m

Overforing af meterrids/hgjdepunkt

Apparatet opstilles til vandret anvendelse (f.eks. via handsvingstativ), saledes at laserstralen er pa den
onskede hgjde.

Derefter drejes prismet manuelt eller med rotationsfunktionerne til det snskede malpunkt.

Ved arbejde uden stativ stilles apparatet pa et stabilt underlag og hgjdedifferencen mellem laserstrale og
onsket hgjdepunkt beregnes ved hjeelp af et metermal. Efter drejning af prismet til malpunktet afszettes den
forinden malte hgjdeforskel.
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Vertikaldrift

Laser skal ferst falde i niveau i horisontaldrift pa et nivelleret stativ.

Med manueltasten skiftes til manuelmodus, og via vertikalgevindoptagelsen monteres den til stativet.

Efter vertikal opbygning af laseren kan det vertikale laserstraleniveau indstilles til modtagermidten gennem
drejning

af laseren.

Til undgaelse af offsetfejl ved disse arbejder, ber modtageren anbringes ca. pa hgjde med laseren.

Med ,Auf/Ab* (op/ned) piltasterne pa fiernbetjeningen kan en finjustering gennemfares.

NIVELLERINGSN@JAGTIGHED

Ngjagtighedspavirkninger

Den mulige nivelleringsngjagtighed pavirkes af flere faktorer:

« Fabriksngjagtighed;

« apparatets temperatur;

« pavirkning fra omgivelserne sdsom regn, vind og temperatur.

Omgivelsestemperaturen har den sterste indflydelse pa malengjagtigheden. Iszer vertikale temperaturforskelle
(luftlag) nzer jorden kan aflede laserstralen - lignende den flimren man ser over varme asfaltveje.

w Dette geelder for alle optiske maleinstrumenter, som f.eks. teodolit eller nivelleringsinstrument!

Ngjagtighedskontrol
Hertil er en fri straekning pa 20 m mellem to veegge (A og B) ngdvendig, og der gennemfgres en omslagsmaling
ved vandret anvendelse via de to akser X og Y (4 malinger).

Laseren placeres vandret pa et jaevnt underlag eller pa et nivelleret stativ i naerheden af den ene veeg (A).
Laserpunktet rettes i X-aksens retning mod den naermeste vaeg (A). Efter nivelleringen markeres hgjden (via
modtager) pa veeggen. Derefter drejes apparatet 180°, nivelleres og stralemidten markeres pa den anden
veeg (B).

@ 2&m

Nu placeres apparatet i neerheden af vaeg B. Det nivellerede apparats laserstrale rettes i X-aksens retning
mod den naermeste veeg B, saledes at den forinden markerede hgjde (fra malingen pa veeg A) rammes
ngjagtigt. Apparatet drejes 180°, nivelleres og stralemidten markeres pa vaeggen A. Differencen (h) mellem
de to markerede punkter udger den faktiske apparatafvigelse.
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2.2

Hvis apparatet ligger ved graensen af fabriksngjagtigheden (+ 1,0 mm pa 10 m) udger den maksimale afvigelse
fra nulpositionen 4 mm ved 20 + 20 = 40 m.

Dette skal gentages pa samme made for den negative X-akse og for den positive og negative Y-akse, saledes
at hgjden fra alle fire retninger males pa det samme vaegpunkt.

BESKYTTELSE AF APPARATET

Laseren ma ikke udseettes for ekstreme temperaturer og temperaturudsving (f.eks. ingen opbevaring i
bilen).

Apparatet er meget robust. Alligevel skal maleinstrumenter behandles med omhu. Hvis apparatet har veeret
udsat for kraftige pavirkninger udefra, skal nivelleringsngjagtigheden altid kontrolleres for nzeste brug.

Laseren kan anvendes indendegrs som udendgrs.
RENG@RING OG PLEJE

Urenheder pa glasfladerne pa laserabningen 9 har en betydelig indflydelse pa stralekvaliteten og raekkevidden.
De renggres med vatpinde. Fnug skal fiernes.

Gummibaelgen 10 skal i seerdeleshed holdes ren. Urenheder tarres af med en fugtig og bled klud. Anvend
ingen aggressive renggrings- og oplgsningsmidler. Det fugtige apparat skal lufttarres.

MILJOBESKYTTELSE

Apparat, tilbeher og emballage skal afleveres til miljerigtig genbrug.

Denne vejledning er trykt pa klorfrit genbrugspapir. Alle kunststofdele er markeret for at garantere en rensorteret
recycling.

ﬁ Brugte batterier/akkumulatorer ma ikke smides i skraldespanden, i ild eller vand, men skal bortskaffes
pa miljgvenlig made.

GARANTI

For laseren ydes i henhold til de lovlige bestemmelser en garanti pa 12 maneder pa materiale- og
fabrikationsfejl.

Der overtages intet ansvar for skader, som opstar pa grund af anvendelse af et fejljusteret apparat.

ﬁ’ For arbejdsstart skal der altid gennemfares en ngjagtighedskontrol i henhold til afsnittet af samme
navn.

Garantien bortfalder, hvis laseren abnes eller typeskiltene fiernes.
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TEKNISKE DATA

Mélenzjagtighed1 3;
Rotation:
Arbejdsomréde1: (diameter)
Lasertype:

Laserydelse:
Selvnivelleringsomrade:
Nivelleringstid:
Nivelleringsindikator:
Stralediameter:
Strgmforsyning:
Driftstemperatur:
Opbevaringstemperatur:
Stativtilslutninger:

Veegt:
Lavspaendingsindikering:
Lavspaendingsafbrydelse:

1) ved 21° celsius

<+ 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
600 1/min.;

400 m

rod diodelaser 635 nm

<5 mW, laserklasse 3R

typ. = 8 % (ca. + 4,8°)

typ. 30 sek.

LED blinker

ca. 8 mm pa apparatet

4 x 1,5V monoceller type D (LR 20)
-20°C..+50°C

-20°C..+70°C
5/8« vandret og lodret
2,7 kg

batteriindikator blinker/lyser
apparatet kobler helt fra

2) under optimale atmosfaeriske betingelser
3) langs akserne

OVERENSSTEMMELSESERKLARING

Vi,

Trimble Kaiserslautern GmbH

erkleerer i eneansvar, at produktet

LL300,

som denne erklaering vedrarer, er i overensstemmelse med fglgende normer
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

i henhold til bestemmelserne i direktivet

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
Direktar
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DIRECTA DOS OLHOS
LASER DA CLASSE 3R

« Nao remover as placas de adverténcia no aparelho!

« O laser esta submetido a classe 3R (max. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
« Devido a radiacdo em feixe, observar e garantir a passagem da radiagéo a grande distancia!
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« Jamais olhar na radiacéo laser ou iluminar outra pessoa com este nos olhos! Isto € também valido a grandes

distancias do aparelho!

» Sempre instalar o aparelho de maneira que as pessoas nao sejam irradiadas na altura dos olhos (atengao

a escadas e no caso de reflexdes).

Observar obrigatoriamente
« Instalar o aparelho no centro do campo de trabalho.

« No caso de distancias a partir de 20 m, operar quando possivel sobre um tripé.

« Realizar verificagdes de exactiddo regulares.

* Um posicionamento estavel é fundamento para uma operagéo segura.
» Manter limpas as superficies de vidro no aparelho e no prisma de desvio.
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ELEMENTOS DO APARELHO

Teclas do campo de comando
1 Tecla Lig-Desl
2 Botdo manual
Indicagoes de controlo
3 Indicador de operagao/nivelador
4 Indicador manual/(AP)de adverténcia
5 Indicador das pilhas
Elementos do aparelho
6 Receptor de infravermelho para controlo a distancia
7 Cabecga de laser
8 Reentrancias de direccionamento do eixo
9 Saida de radiagao
10 Fole de borracha mével
11 Alca de transporte
12 Tampa das pilhas
13 Conexoes de tripé
14 Pés de borracha

ALIMENTACAO DE CORRENTE

Antes da primeira colocagédo em funcioamento, caso ainda ndo ocorrido na fabrica, colocar as pilhas, respect.,
as pilhas recarregaveis. No caso de operagdo com pilhas recarregaveis, carregar as pilhas recarregaveis
primeiramente. Vide a secg¢ao correspondente.

Assegure-se de que as pilhas sejam carregadas antes da primeira colocagdo em funcionamento

2 As pilhas de NiCd e NiMH podem conter reduzida quantidade de materiais poluentes.
e apos longos periodos sem ser utilizadas.

Somente utilize para o carregamento o aparelho de carregamento previsto conforme as
especificagdes do fabricante.

As pilhas nao devem ser abertas, descartadas por queima ou curto-circuitadas. Nestes casos existe
o perigo de ferimentos devido a igni¢ao, exploséo, vazamento ou aquecimento das pilhas.

Observe as normas correspondentes dos respectivos paises no caso de descarte.
Manter as pilhas fora do alcance das criancas. No caso de serem engolidas nédo forcar vémitos.

Chamar imediatamente um médico.

Colocar as pilhas/pilhas recarregaveis

Remover a tampa do compartimento de pilhas girando o fecho central de 90°. Colocar as pilhas/pilhas
recarregaveis no compartimento de pilhas de maneira que o contacto negativo descanse sobre as molas
espiraladas das pilhas. Colocar a tampa e fixar com o fecho central.

Somente o pacote de pilhas recarregaveis original permite um carregamento no aparelho. Pilhas

c Quando do uso de pilhas alcalinas, o carregamento é impedido através de uma protecgdo mecéanica.
recarregaveis de terceiros dever&o ser carregadas externamente.

Duracao do funcionamento

Quando do uso de pilhas alcalinas (AIMn) (Monocell LR 20), a duragéo de funcionamento é de aprox. 90 h
em operagao rotacional.

As pilhas recarregaveis de NiCd possibilitam um tempo de funcionamento de aprox. 45 h em operagao
rotacional.

Os seguintes factores diminuem a duragdo de funcionamento:

» Regulagens frequentes do posicionamento (vento, sacudidas);

» Temperaturas extremas;

« Pilhas recarregaveis velhas; carregamento frequente de pilhas recarregaveis ainda com carga completa
(efeito de memoria).

» Uso de pilhas de diferente estado de carregamento.
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w Sempre trocar as pilhas/pilhas recarregaveis completamente. Jamais utilizar pilhas/pilhas
recarregaveis de diferentes capacidades, se for possivel empregar pilhas/pilhas recarregaveis
novas/recém carregadas de um fabricante.

Um aviso quanto ao carregamento, respect., a troca de pilhas/pilhas recarregaveis, o indicador das pilhas 5
sinaliza primeiramente através de um piscar lento. Quando de descarregamento continuado, o LED acende
continuamente antes que o aparelho desligue por completo.

Carregar os pilhas recarregaveis

O aparelho de carregar a partir da rede necessita aprox. 10 horas para carregar pilhas recarregaveis
descarregadas. Para isso, inserir a ficha do aparelho de carregamento no plugue de carregamento do
aparelho. As pilhas recarregaveis novas ou néo utilizadas por um longo periodo de tempo somente fornecem
a sua plena poténcia apds cinco ciclos de carga e descarga.

encontrar-se entre 10°C e 40°C. Um carregamento a temperaturas mais elevadas poderia avariar as
pilhas recarregaveis. O carregamento a temperaturas mais baixas aumenta o tempo de carregamento
e diminui a capacidade, o que leva a poténcia reduzida e a uma expectativa de vida muito baixa
para a pilha recarregavel.

j As pilhas recarregaveis somente deverédo ser carregadas, quando a temperatura do aparelho

COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO

Posicionar o aparelho horizontal ou verticalmente sobre um suporte estavel ou através de conexdo com
tripé sobre um tripé ou suporte de parede na altura desejada. O aparelho detecta automaticamente o modo
operacional horizontal ou vertical, conforme o estado do aparelho quando do accionamento.

Premindo-se a tecla Lig-Desl 1, o aparelho liga e todos os indicadores de LED, 3, 4, 5, acendem por 3 segundos.
A nivelacdo inicia imediatamente. Premir a tecla novamente para desligar. Durante o processo de nivelagéo
o rotor para, o indicador do nivelador 3 fica intermitente (1x por segundo). O aparelho esta nivelado quando
a radiagdo de laser acende e o indicador do nivelador 3 ndo mais fica intermitente. O indicador do nivelador
permanece constantemente aceso por 5 minutos, apresentando-se novamente intermitente (1x a cada 4
segundos) para indicar que o laser trabalha em operagéo automatica.

Se o aparelho esta posicionado inclinado de mais do que 8 % (intervalo de autonivelag&o), o laser e o indicador
de nivelagdo ficam intermitentes em ciclos de segundos. O aparelho devera ser, entdo, realinhado.

Automatica de nivelagao, seguranca de entrada

Apos o accionamento, o aparelho compensa automaticamente ondulacdes no seu intervalo de autonivelagéo
de aprox. 8 % (+ 0,8 m/10 m), conquanto o rotor ainda esteja parado.

Ap6s a nivelagdo, o laser monitora a posigcdo. A seguranga de entrada sera activada, ap6s cada nova nivelagéo,
aprox. 5 min apds a nivelagdo, quando o laser trabalhar com 600 min-1 em operagao horizontal.

No caso de uma modificagédo de posicdo > 30 mm / 10 m, esta falha dispara a denonimada seguranga de
entrada, para evitar que grandes inclinagdes levem a grandes erros. Nesta ocasiéo, o rotor para, o feixe de
laser desliga, o LED de manual/adverténcia 4 fica intermitente (2x por segundo). O aparelho desliga e torna
a ligar e, a seguir, verifica e, respect., realinha a altura original.

Operagao manual/Operagao de inclinagdo sobre um eixo

Com o aucxilio do controlo a distancia, respect., da combinagéo receptor-comando a distancia, o aparelho
podera ser comutado, premindo-se uma vez, brevemente, a tecla manual (2) da operagdo automatica de
autonivelagdo em operagdo manual, o que é sinalizado pelo LED vermelho 4 que fica intermitente em ciclos
de segundo. Neste modo operacional, o eixo Y podera ser inclinado, premindo-se as teclas direccionais ,Para
cima/Para baixo“ no aparelho, respect., o comando a distancia e, adicionalmente, o eixo X do laser, premindo-
se as teclas direccionais ,A direita/A esquerda“ no comando a distancia.

Premindo-se de novo, brevemente, a tecla manual, quando de montagem horizontal, o aparelho comuta para a
operacéo de inclinagao de eixo Unico, o que & sinalizado, ao mesmo tempo, pela intermiténcia dos LEDs verde
e vermelho 3/4 em ciclos de segundo (no modo vertical sera comutado de retorno directamente de manual
para a operagao de autonivelagdo. Neste modo operacional, o eixo Y podera ser inclinado com o auxilio das
teclas direccionais ,,Para cima/Para baixo® no aparelho ou do controlo a distancia, enquanto o eixo X continua a
trabalhar em operagao horizontal automatica (p.ex. quando da montagem de tectos ou rampas inclinadas, em
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declive). Se o aparelho trabalha com 600 min'1, é também activa a segurancga de entrada, isto é, a montagem
do aparelho continuara a ser monitorada, apesar de que o eixo Y esteja inclinado manualmente.

Premindo-se de novo, brevemente, a tecla manual, o aparelho comuta de retorno para a operagéo de
autonivelagdo automatica, o que sera indicado pelo LED vermelho 3.

Exemplos de trabalho

Determinagao da altura do aparelho (AP)

Aaltura do aparelho (AP) é a altura do feixe de laser. Ela é determinada através da adi¢do da leitura da régua
de medigdo a uma marcagao de altura ou a uma altura conhecida.

Montagem do laser e posicionamento da régua de medigdo com o receptor a um pino de altura ou de referéncia
conhecido (NN).

Ajustar o receptor na posic¢éo “na altura ” do raio laser.

Adicionar a leitura da régua de medic&o a altura NN conhecida, para determinar a altura do laser.

Exemplo:

Altura NN = 30,55 m
Leitura da régua = +1,32 m
Altura do laser = 31,87 m

Utilizar a altura do laser como referéncia para todas as outras medigées de altura.

Altura do aparelho (HI)

[ =
[mmn]

Leitura da régua
1,32 m

J

—— Altura NN
30,55 m

HI = Leitura da régua + Altura NN
HI=1,32m + 30,55 m=31,87m

Transferir a fissura métrica/ponto de altura

Posicionar o aparelho no modo operacional horizontal (p.ex. com um tripé), de maneira que o feixe de laser
se encontre na altura desejada.

Girar, a seguir, o prisma manualmente para a posigao alvo desejada ou utilizar um dos modos operacionais
de rotagao.

Quando de trabalhos sem tripé, instalar o aparelho num suporte estavel e determinar a diferenca de altura
entre o feixe de laser e o ponto de altura desejado com ajuda de um metro. Apos a rotagdo do prisma, levar
para a posicéo alvo a diferenga de altura anteriormente mensurada.
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Funcionamento vertical
Nivelar o laser sobre um tripé de nivelagéo primeiramente em operagéo horizontal.

Comutar com o botdo manual para o modo manual e montar sobre o tripé através da tomada roscada
vertical.

Apods a montagem vertical do laser, o plano vertical do raio do laser podera ser orientado para o centro do
receptor através de rotacgdo do laser.

Para evitar erros de offset, quando destes trabalhos, o receptor devera ser posicionado aproximadamente
na altura do laser.

Com as teclas direccionais ,para cima/para baixo“ do controlo a distancia podera ser executado um ajuste
fino.

EXACTIDAO DE NIVELAGAO

Influéncias na exactidao

A exactiddo de nivelagao possivel é influenciada por varios factores:

 Exactiddo de fabrica;

« Temperatura do aparelho;

« Influéncias ambientais, tais como chuva, vento e temperatura.

A maior influéncia sobre a exactiddo de medigao é devida a temperatura ambiental. Especialmente, diferengas

verticais de temperatura (camadas de ar) nas proximidades do solo, desviam o feixe de laser, de maneira

similar a tremulacéo sobre rodovias com asfalto quente.

ﬁ Isto também é valido para todos os aparelhos épticos de medigéo, tais como o teodolito ou aparelho
de nivelagéo!

Verificagao da exactidao
Para isso, é necessario um percurso livre de 20 m de comprimento entre duas paredes (A e B) e a realizacéo
de uma medigao de viragem sobre ambos os eixos X e Y em operagao horizontal (4 medigdes).

Posicione o lazer horizontalmente a um suporte plano ou sobre um tripé nivelado préximo a uma parede (A)
e dirija o ponto de laser na direcgdo do eixo X para a parede proxima (A). Apds a nivelagao, a altura (centro
do feixe) sera registrada na parede. Girar, entdo, o aparelho de 180°, deixar nivelar e marcar o centro do
feixe na parede oposta (B).

@ 2&m

A seguir, posicione o aparelho nas proximidades da parede B. Dirija o feixe de laser do aparelho de nivelagédo
na direccéo do eixo X para a parede préxima B, de maneira que a altura marcada anteriormente (a partir da
medigdo da parede A) seja realizada. Gire o aparelho de 180°, deixe-o nivelar e marque o centro do feixe na
parede A. A diferenga (h) de ambos os pontos aqui marcados resulta, entdo, no desvio real do aparelho.
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2.2

Se o aparelho se encontrar no limite da exactiddo de fabrica (+ 1,0 mm em 10 m), o desvio maximo em relagdo
a posigao zero, em 20 + 20 = 40 m, é de 4 mm.

Repetir este procedimento da mesma maneira para o eixo X negativo e para os eixos Y negativo e positivo,
de maneira que a altura em todas as direcgdes sejam mensuradas sobre o mesmo ponto da parede.

PROTECGAO DO APARELHO

Nao expor o aparelho a temperaturas extremas e oscilagdes de temperatura (ndo deixar dentro do
automovel).

O aparelho é muito robusto. Apesar disso, dever-se-a tratar cuidadosamente os aparelhos de medigéo. Apds
accdes externas fortes, verificar sempre, antes de quaisquer trabalhos, a exactiddo de nivelacéo.

O aparelho podera ser empregado em areas internas e externas.
LIMPEZA E CONSERVAGAO

As sujidades das superficies de vidro na abertura de saida 9 influenciam decisivamente na qualidade da
radiagdo e no alcance. Limpar com cotonetes. Prestar atengao a fiapos.

Manter o fole de borracha 10 especialmente limpo. Limpar as sujidades com pano himido e macio. Nao utilizar
nenhum detergente e solvente fortes. Deixar o aparelho molhado secar ao ar.

PROTECGAO AO MEIO AMBIENTE

O aparelho, acessorios e embalagem deverdo ser submetidos a reciclagem que n&o polua o meio
ambiente.

Este manual é fabricado com papel reciclado livre de cloro. Todas as partes de material plastico séo identificadas
para uma reciclagem por triagem.

ﬁ Nao jogar as pilhas/pilhas recarregaveis usadas no lixo doméstico, no fogo ou na agua, mas sim
descartar sem poluir o meio ambiente.
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GARANTIA

O aparelho possui, conforme as determinagdes legais, 12 meses de garantia quanto ao material e falhas de
fabricacéo.

Por danos que ocorram devido ao uso de um aparelho desajustado, ndo serd assumida nenhuma
resposabilidade.

ﬁ Executar antes do inicio dos trabalhos, sempre um teste de exactiddo conforme a secgdo de
mesmo nome.

A garantia é extinta com a abertura do aparelho ou a remocgéo da placa de identificacéo.

DADOS TECNICOS
Exactiddo de medida®-3: <+ 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
Rotacao: 600 1/min.
Sector de trabalho: (diametro) 400 m
Tipo de laser: laser de diodo vermelho 635 nm
Poténcia do laser: <5 mW, Classe do laser 3R
Intervalo de autonivelagéo: tip. £ 8 % (aprox. + 4,8°)
Tempo de nivelagdo: tip. 30 s
Indicador de nivelagao: LED intermitente
Diametro da radiaqéo1: aprox. 8 mm no aparelho
Alimentagao de corrente: 4 x 1,5V monocélulas do tipo D (LR 20)
Temperatura de servigo: -20°C..+50°C
Temperatura de armazenamento: -20°C..+70°C
Conexdes de tripé: 5/8» horizontal e vertical
Peso: 2,7kg
Indicador de baixa tensédo: Indicador de pilhas intermitente/acende
Desligagem de tenséo baixa: O aparelho desliga completamente

1) a 21° Celsius
2) em condigbes atmosféricas 6ptimas
3) ao longo dos eixos

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Nos da

Trimble Kaiserslautern GmbH

Declaramos em responsabilidade exclusiva que o produto

LL300,

sobre o qual esta declaracéo diz respeito, estd de acordo com as seguintes normas
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

Segundo as determinagdes da directriz

Compatibilidade electromagnética 89/336/CEE.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
Diretor executivo
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TIL DIN SIKKERHET

LASERSTRALING
VAR SA VENNLIG A UNNVIKE

GYENES DIREKTE BESTRALING
3R KLASSENS LASER

« lkke fiern varselskiltene pa apparatet!
« Laseren underligger klasse 3R (maks. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
« Pa grunn av den konsentrerte stralen, ta hensyn til stralegangen i sterre avstand og sikre den!

« Se aldri inn i laserstralen eller lys andre personer i gynene! Dette gjelder ogsa for sterre avstand fra
apparatet

« Still apparatet alltid opp slik at personer ikke far stralen i gynene (Gi akt pa trapper og ved refleksjoner).

Ta ubetinget hensyn til

« Still apparatet opp i sentrum av arbeidsfeltet

» For avstander over 20 m, bruk apparatet helst pa stativet

» Gjennomfer regelmessige ngyaktighetskontroller

« En stabil stand er grunnlaget for en sikker bruk

* Hold glassflatene pa apparatet og avb@yningsprismaet rene
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APPARATELEMENTENE

Tastene pa betjeningsfeltet
1 Pa-av-taste
2 Manuell tast
Kontrolldisplayer
3 Drifts-/nivelleringsdisplay
4 Manuell-/ Hl-varseldisplay
5 Batteridisplay
Apparatelementer
6 Infrared mottager for fjernstyring
7 Laserhode
8 Akseljusteringsriller
9 Straleutgangen
10 Bevegelig gummibelg
11 Barehandtak
12 Batterilokket
13 Stativtilkoplinger
14 Gummifotter

STROMFORSYNING

Sett inn batterier henholdsvis batterier som kan lades opp pa nytt (akkumulatorer) far den farste bruken, hvis det
ikke alt er blitt gjort i fabrikken som produserer apparatet. Ved akkumulator-drift lad ferst opp akkumulatorene.
Se avsnittet som beskriver dette.

NiCd- og NiMH-batteriene kan inneholde sma mengder av skadestoffer. Pass pa at batteriene lades
A for farste bruk og etter lengre tid ute av drift.

Bruk kun de bestemte ladeapparatene til opplading og fglg angivelsene til produsenten.

Batteriene ma ikke apnes, brennes eller kortsluttes. Det bestar da fare for skade pga. tenning,
eksplosjon, utrenning eller oppvarming av batteriet.

Vaer oppmerksom pa forskriftene til hvert land med hensyn til avfallsdumping.

Oppbevar batteriene utilgjengelig for barn. Ikke prgv a tvinge frem oppkast ved svelging. Kontakt
lege ayeblikkelig.

Sette inn batterier/ akkumulatorer

Lokket til batterirommet blir tatt av med en 90°-dreiing pa sentralforriglingen. Batteriene/ akkumulatorerene
legges slik inn i batterirommet at minuskontakten ligger pa batteri-spiralfjseren. Sett pa lokket og steng
sentralforriglingen.

Ved bruk av alkali-batterier blir en oppladning forhindret ved hjelp av en mekanisk sikring. Bare
den originale akkumulator-pakken tillater en oppladning i apparatet. Ikke originale akkumulatorer
ma bli oppladet eksternt.

Bruksvarighet

Ved bruk av alkali (AIMn) batterier (babycelle LR 16) er bruksvarigheten i rotasjonsdrift pa ca. 90 h.

NiCd-akkumulatorer gjer det mulig med en bruksvarighet pa ca. 45 h i rotasjonsdrift.

Folgende faktorer minsker bruksvarigheten:

« ofte etterregulering av stillingen (vind, rystelser);

« ekstreme temperaturer;

« gamle akkumulatorer; ofte oppladning av nesten fulle akkumulatorer (memory-effekt).

* bruk av batterier med forskjellig oppladning.

ﬁ Bytt alltid ut batterier/akkumulatorer komplett. Bruk aldri batterier/akkumulatorer med forskjellige
kapasiteter, etter mulighet sett kun inn nye/ny oppladde batterier/akkumulatorer til en produsent.

En henvisning til oppladning henholdsvis utveksling av batterier/akkumulatorer gir displayet til batteriet 5 forst
ved langsom blinking. Ved ytterligere utladning lyser LED kontinuerlig, fer apparatet blir komplett slatt av.
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Opplade akkumulatorer

Nettladeapparatet som falger med trenger ca. 10 timer pa a lade opp tomme akkumulatorer. For dette stikkes
kontaktladeapparatet inn i ladehylsen pa apparatet. Nye henholdsvis akkumulatorer som ikke er brukt pa
lengere tid bringer den fulle ytelsen farst etter fem oppladnings- og avladningsykluser.

opplading ved hayere temperaturer kan skade akkumulatorene. Oppladning ved lavere temperaturer
forlenger ladetiden og minsker kapasiteten, dette fgrer til redusert ytelse og til en lavere holdbarhet
til akkumulatorene.

2 Akkumulatorer skal bare bli ladet opp, nar temperaturen til apparatet ligger mellom 10°C og 40°C. En

IGANGSETNING

Plasser apparatet horisontalt eller vertikalt pa et stabilt underlag eller ved bruk av stativtilkoplingen pa et stativ
eller veggholder i den hgyden man gnsker. Apparatet erkjenner selvstendig om driften er horisontal eller vertikal,
alt etter stillingen til apparatet, nar det blir slatt pa.

Nar pa-av tasten 1 blir trykt, slar apparatet seg pa og alle LED-displayene 3, 4, 5 lyser opp for 3 sekunder.
Nivelleringen begynner med en gang. For & sla av apparatet, trykk en gang til pa tasten. Under nivelleringen
star rotoren stille, nivellieringsdisplayet 3 blinker (1x pr. sek.). Apparatet er nivellert inn, nar laserstralen lyser og
nivellieringsdisplayet 3 ikke blinker lenger. Nivellieringsdisplayet lyser konstant i 5 min., da viser det gjennom
ny blinking (1x alle 4 sek.) at laseren arbeider i automatisk drift.

Star apparatet mer enn 8 % skjevt (selvnivelleringsomradet), blinker laseren og nivellieringsdisplayet i
sekundtakt. Apparatet ma da bli sentrert inn pa nytt.

Nivelleringsautomatikk, trinnsikring

Etter at man har slatt pa apparatet, utligner apparatet selvstendig ujevnheter i sitt selvnivelleringsomrade fra
ca. 8 % (x 0,8 m/10 m), hvorved rotoren fortsatt star stille.

Etter inn-nivelleringen overvaker laseren fortsatt situasjonen. Trinnsikringen blir etter hver farste nivellering,
ca. 5 min. etter inn-nivelleringen aktivert, hvis laseren arbeider med 600 min-1 i horisontal drift.

Ved en posisjonsforandring > 30 mm / 10 m utleser denne funksjonsvikten den sakalte trinnsikringen, for &
forhindre at sterre skjevheter forer til hgydefeil. Her stopper rotoren, laserstraler slar seg av, manuell-/HI-
advarsel LED 4 blinker (2x pr. sek.). Sla av apparatet og sla det pa igjen, deretter kontroller den opprinnelige
hgyden henholdsvis still det inn pa nytt.

Manuell drift/enakset-krengningsdrift

Med hjelp av fiernbetjeningen henholdsvis mottager-fiernbetjeningskombinasjonen kan apparatet ved et kort
trykk pa tasten for manuell drift pa laseren (2) bli koplet om fra automatisk selvnivelleringsdrift til manuell drift,
dette blir signalisert ved at LED 4 blinker rgdt i sekundtakt. | denne driftsarten kan Y- aksen ved a trykke pa
piltasten ,opp/ned” pa apparatet eller pa fiernbetjeningen og i tillegg X-aksen til laseren ved a trykke pa piltasten
"heyre/venstre” pa fiernbetjeningen bli skradd.

Et nytt kort trykk pa tasten for manuell drift under oppbyggingen for horisontal drift, kopler apparatet om
til enakset-krengningsdrift, dette blir signalisert ved at LED 3/4 samtidig blinker redt og grent i sekundtakt
(i vertikalmodusen kopler man fra manuelt direkte tilbake til selvnivelleringsdrift). | denne driftstypen kan
Y-aksen med hjelp av piltastene ,opp/ned” pa apparatet eller pa fiernbetjeningen bli skradd, mens X-aksen
fortsatt arbeider i automatisk horisontal drift (f.eks. ved & bygge inn skradde, avhengte tak eller oppkjerselen
). Arbeider apparatet med 600 min-1, er ogsa trinnsikringen aktiv, dvs. at oppbyggingen til apparatet fortsatt
blir overvaket selv om Y-aksen er manuell skradd.

Ved et nytt kort trykk pa tasten for manuell drift kopler apparatet seg tilbake til driften med automatisk
selvnivellering, dette blir vist med den granne LED 3.
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ARBEIDSEKSEMPLER

Bestemmelse av apparathoyden (HI)

Apparathgyden (HI) er hgyden til laserstralen. Den formidles ved addisjon av nivellerstangavlesningen til en
hgydemarkering eller en kjent hayde.

Oppbygging av laseren og posisjonering av nivellerstangen med mottakeren pa en kjent hgyde- eller
referansepinne (NN).

Sentrere mottakeren pa posisjonen “Pa hgyde” til laserstralen.

Adder nivellerstangavlesningen med kjent NN-hgyde, for a finne ut laserhgyden.

Eksempel:

NN-hgyde = 30,55 m
Stangavlesning = +1,32 m
Laserhgyde = 31,87 m

Bruk laserhgyden som referanse for alle andre hgydemalinger.

Apparathgyden (HI)

[ =
(]

Stangavlesning
1,32m

NN-hgyde
30,55 m

HI = Stangavlesning + NN-hgyde
HI=1,32m+ 30,55 m = 31,87 m

Overfgre meterrisset/hgydepunket

Still apparatet opp slik i horisontaldriftsart (f.eks. ved hjelp av veivstativ) at laserstralen befinner seg pa den
ognskede hgyden.

Deretter dreies prismaet enten med handen til det malet som blir gnsket eller bruk en av typene for
rotasjonsdrift.

Ved arbeider uten stativ, still opp apparatet pa et stabilt underlag og finn ut hgydedifferansen mellom laserstralen
og det gnskede hoydepunktet med hjelp av et metermal. Etter prismaet blir dreiet til malet, anlegg hayde-
differensene til hgyden som ble malt pa forhand.
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Vertikaldrift
La laseren inn-nivelleres i horisontaldrift pa et nivellert stativ.

Med manuelltasten koples det om til manuell modus og bygg opp med hjelp av vertikalgjengeopptaket pa
stativet.

Etter den vertikale oppbyggingen av laseren kan det vertikale laserstralenivaet rettes ut pa mottakermidten
ved a fordreie laseren.

For & unnga offsetfeil under disse arbeidene bgr mottakeren brukes omtrent pa hayde med laseren.

Med piltastene ,Opp/ned” — pa fiernkontrollen kan det gjennomferes en finutretting.

NIVELLERINGSN@YAKTIGHET

Innflytelser pa noyaktigheten

Den mulige ngyaktigheten til nivelleringen blir pavirket av mange faktorer:
* Ngyaktigheten fra produsenten;

« Temperaturen til apparatet;

» Omgivelsesinnflytelser som regn, vind og temperatur.

Den starste innflytelsen pa neyaktigheten til malingen har omgivelsestemperaturen. Spesielt vertikale
temperaturforskjeller (luftlag) i naerheten av bakken bayer laserstralen feil av, det er det samme som nar
det flimrer over en varm asfaltgate.

ﬁ Dette gjelder for alle optiske maleapparater som teodolitt eller nivelleringsapparat!

Noyaktighetskontroll

For dette trenger man en apen strekning pa 20 m mellom to vegger (A og B) og en omslagsmaling gjennomfares
over begge aksene X og Y i horisontaldrift (4 malinger).

Du plasserer laseren horisontalt pa et rett underlag eller pa et stativ som er nivellert inn i neerheten av en vegg
(A) og du retter laserpunktet i retning X-aksen til den naermeste veggen (A). Etter at det er nivellert inn, blir
hgyden (midten pa stralen) markert (med hjelp av mottaker). Deretter dreies apparatet 180°, niveller igjen og
marker midten pa stralen pa veggen (B) som er lenger borte.

20m
N

Na plasserer du apparatet i naerheten av veggen (B). Du retter laserstralen til det nivellerte apparatet i retning
av X-aksen til veggen B som er nzermest, slik at den ngyaktig heyden som er blitt markert pa forhand ( fra
malingen fra vegg A) er realisert. Du dreier na apparatet 180°, lar det bli nivellert og du markerer midten pa
stralen pa vegg A. Differansen (h) til de to markerte punktene gir na den virkelige avvikelsen til apparatet.

72



2.2

Ligger apparatet pa grensen til garantien fra produsenten (+ 1,0 mm pa 10 m) sa er ved 20 + 20 = 40 m den
maksimale avvikelsen fra nullstillingen 4 mm.

Dette blir gjentatt pa samme mate for den negative X-aksen og for den positive og negative Y-aksen, slik at
hgyden blir malt over alle 4 retninger pa det samme punktet pa veggen.

APPARATVERN

Sett ikke apparatet ut for ekstreme temperaturer og temperatursvingninger (la det ikke ligge i bilen).

Apparatet er meget robust. Alikevel skal man behandle maleapparatene forsiktig. Etter sterkere ytre innvirkninger
skal man alltid, fer arbeidene starter, kontrollere ngyaktigheten til nivelleringen.

Apparatet kan bli brukt bade inne og ute.
RENGJ@RING OG PLEIE

Forurensningene pa glassflatene pa utgangsapningen 9 har innflytelse pa stralekvaliteten og er avgjerende for
rekkevidden. Rengjgres med hjelp av en pinne med vatt. Pass pa at det ikke danner seg noe lo.

Hold gummibalgen 10 spesielt ren. Fjern forurensningene bort med en fuktig myk fille. Bruk ikke noen aggressive
rengjgrings- og lgsemidler. La fuktig apparat terke i luften.

MILJGVERN

Apparatet, tilbehgret og innpakningen skal bli tilfgrt en miljgvennlig resirkulering.

Denne bruksveiledningen er trykt pa klorfritt recycling-papir. Alle deler av kunststoff er kjennetegnet for
sorteringsren recycling.

ﬁ Brukte batterier/akkumulatorer kastes ikke i sgppelen, pa balet eller i vannet, men resirkuleres
miljgvennlig.

GARANTI

Apparatet har i overensstemmelse med de lovlige bestemmelser 12 maneders garanti pa material og
produksjonsfeil.

For skader som oppstar ved bruk av et dejustert apparat, blir det ikke overtatt noe ansvar.

w Far arbeidet starter, giennomfgr alltid en neyaktighetskontroll i overensstemmelse med avsnittet
med samme overskrift.

Garantien faller bort, nar man apner apparatet eller fierner typeskiltene.
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TEKNISKE DATA

MalengyaktighetT.3:
Rotasjon:
Arbeidsomrade: (Diameter)
Lasertype:

Laserytelse:
Selvnivelleringsomrade:
Nivelleringstid:
Nivelleringsdisplay:
Stralediameter':
Strgmforsyning:
Driftstemperatur:
Lagertemperatur:
Stativtilkopling:

Vekt:
Lavspenningsdisplay:
Lavspenningsavkopling:

1) ved 21° Celsius

< 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30m
600 T/min.

400 m

rgd diodelaser 635 nm

<5 mW, laserklasse 3R

type + 8 % (ca. + 4,8°)

type 30 sec.

LED blinker

ca. 8 mm pa apparatet

4 x 1,5V rundceller type D (LR 20)
-20°C..+50°C

-20°C..+70°C
5/8” horisontal og vertikal
2,7 kg

Batteridisplayet blinker/lyser
Apparatet blir slatt helt av

2) ved optimale atmosfeeriske betingelser
3) langs aksene

KONFORMITETSERKLARING

Vi

Trimble Kaiserslautern GmbH

Erkleerer etter eget ansvar at produktet

LL300

for hvilket denne erkleeringen hviler pa, stemmer overens med falgende normer
EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

og er i overensstemmelse med bestemmelsene i retningslinjen
Electromagnetic compatibility 89/336/EEC.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
Forretningsferer
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SISALTO

TURVALLISUUTTA KOSKEVIA SEIKKOJA
Huomioitava ehdottomasti
KOJEEN OSAT
VIRRAN SYOTTO
Paristojen/akun kaytto
Kayttoaika
Akun lataus
KAYTTOONOTTO
Laserin pystytys
Automaattitasaus ja kallistuman varoitus
Manuaalikaytté/Yhden kaltevuuden kaytto
KAYTON ESIMERKIT
Kojekorkeuden méaaraaminen (Hl)
Korkeuksien mittaus
Linjaustoiminnon kaytto
TARKKUUS
Tarkkuuteen vaikuttavia tekijoita
Kalibroinnin tarkistus
YLLAPITO JA HUOLTO
PUHDISTUS JA HOITO
YMPARISTONSUOJELU
TAKUU
TEKNISET TIEDOT

TURVALLISUUTTA KOSKEVIA SEIKKOJA

LASERSATEILYA
VALTA SILMIEN SUORAA

SATEILYTYSTA
LUOKAN 3R LASERSADE

« Ala poista laitteesta varoitustarroja!

« Laser kuuluu luokkaan 3R (maks. 5mW, 600..680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).

« Sade on terava ja pienikokoinen, varo myos sateen heijastuksia!

- Ala koskaan katso lasersateeseen tai suuntaa sédetté kenenk&an silmia kohti!

» Maarita kojekorkeus sellaiseksi, ettei lasersdde kohdistu kenenkaan silmien korkeudelle

Huomioitava asioita

« Aseta laite tydalueen keskelle

« Kolmijalan tai seinatelineen kayttd on suositeltavaa

« Tarkista kalibrointi s§anndllisesti

« Vakaa alusta on tarkan kayton perusta

« Lasipinnat laitteessa ja prismassa on pidettava puhtaina
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LAITE-ELEMENTIT

Kytkinpaneeli
1 Virtakytkin
2 Manuaalipainike
Merkkivalot
3 Tasauksen merkki
4 Manuaali-/Kallistuman varoitusmerkki
5 Pariston varaus
Laiteen osat
6 Infrapunavastaanotin kauko-ohjaukselle
7 Roottorin suoja
8 Linjausurat
9 Séteen ulostulo
10 Elastinen kumipalje
11 Kantokahva
12 Patterikotelon kansi
13  5/8x 11 kierre
14 Kumitassut

VIRRANHANKINTA

Ennen ensimmaista kayttdonottoa aseta laitteeseen paristot tai ladattavat akut. Akkukaytossa akut on ladattava
ennen laitteen kayttdonottoa. Ks. siihen liittyva kappale.

Varmista, ettd paristot on ladattu ennen ensimmaista kayttéa ja pitempiaikaisen kayttétauon

: NiCd- ja NiMH-voivat sisaltaa pienia maaria haitallisia aineita.
jalkeen.
Lataa paristot vain valmistajan suosittelemilla latauslaitteilla.

Paristoja/akkuja ei saa aukaista, havittda polttamalla eika kytkea oikosulkuun. Tama voi aiheuttaa
tulipalon, rajahdyksen, vuodon tai kuumenemisen ja voi siten aiheuttaa onnettomuuksia.
Huomioi voimassa olevat jatehuoltomaaraykset.

Paristot on pidettava lasten ulottumattomissa. Nielaistua paristoa ei tule poistaa oksentamalla,
vaan ota heti yhteys laakariin.

Paristojen/akkujen asennus
Irrota paristolokeron kansi kaantamalla lukkoasalpaa 90° vastapaivaan. Laita paristot/akut paristolokeroon siten,
ettd miinusnapa on vasten kierukkajousia. Laita kansi kiinni ja kdanna lukkoasalpaa 90° myétapaivaan.

Alkaaliparistoja kaytettdessa lataus estyy mekaanisella varokkeella. Vain alkuperaisakkupaketti sallii
latauksen laitteessa. Muut akut on ladattava ulkopuolelta.

Toiminta-aika

Alkaali (AIMn) pattereita kaytettdessa (LR 20 kenno) toiminta-aika on noin 90 h, roottori py®rii.

NiCd-akut mahdollistavat noin 45 h kaytén kun roottori py®rii.

Seuraavat tekijat lyhentavatt toiminta-aikaa:

« jatkuva tasausmoottorin kayttd (tuuli, tarinat);

« suuret lampdtilaerot;

« vanhentuneet akut; perakkaiset akkujen lataukset niiden ollessa lahes taysia (muistivaikutus).

« patterien kayttd, kun niiden varaustilanne on erilainen. Osa uusia, osa vanhoja paristoja

ﬁ Vaihda aina kerralla kaikki patterit/akut. Al koskaan kéyta pattereita/akkuja, joiden kapasiteetti on
erilainen.

Pariston varausnaytté 5 ilmaisee hitaalla vilkkumisella ensiksi sen, etta patterit/akut tulisi ladata tai vaihtaa.
LED palaa jatkuvasti, kun virta on loppumaisillaan, ennen kuin laite kytkeytyy kokonaan pois paalta.
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Akkujen lataus

Akkujen lataus tyhjasta tayteen vie n. 10 tuntia. Kytke latauslaitepistoke laitteeseen ja laturin johto verkkovirtaan.
Uudet tai pitkaan aikaan kayttamatta olleet akut toimivat tehokkaasti vasta n. viiden lataus- ja purkujakson
jalkeen.

Akut tulisi ladata vain, jos laitteen Iampétila on vélilla 10°C ja 40°C. Lataus korkeammissa lampdtiloissa
saattaa vaurioittaa akkuja. Lataus alemmissa lampétiloissa pidentaa latausaikaa ja pienentaa
kapasiteettia, mika johtaa vahentyneeseen tehoon ja akkujen pienempaan kayttokestavyyteen.

LASERIN KAYTTOONOTTO

Aseta laite vaaka- tai pystysuoraan vakaalle alustalle kolmijalalle tai seinételineelle haluamallesi korkeudelle.
Laite tunnistaa automaattisesti taso- tai linjauskayttétavan aina laitteen asennosta riippuen, kun virta kytketaan
paalle.

Kun painat virtakytkinta 1, laite on paalla ja kaikki LED-naytét 3, 4, 5 palavat 3 sekunnin ajan. Tasaus alkaa
heti. Laitteen sammutus, paina nappainta 1 uudelleen. Tasausprosessin aikana roottori ei pyori, tasausnayttd
3 vilkkuu (kerran sekunnissa). Laite on tasannut itsensa, kun lasersade syttyy eika tasausnayttd 3 enaa vilku.
Tasausnayton valo palaa 5 minuutin ajan, ja sen jalkeen vilkahtamalla 4 sekunnin valein ilmoittaen, etta laser
toimii automaattitasauksella.

Jos laite on enemman kuin 8 % kallellaan (automaattitasausalue), laser ja tasausnayttdé vilkkuvat kerran
sekunnissa. Laite on sitten tasattava karkeasti uudelleen.

Automaattitasaus, korkeuden muutosvaroitus

Kun virta on kytketty paalle laite tasaa itsensd automaattisesti itsetasausalueella, joka on noin 8 % (+ 0,8 m/10
m). Mikali laite ei ole voi tehda automaattitasausta roottori pysahtyy.

Tasauksen jalkeen laser valvoo tasausta. Korkeuden muutosvaroitus aktivoituu noin 5 minuutin kuluttua jokaisen
uuden tasaustoiminnon jalkeen, jos roottori pyorii nopeudella 600 rpm tasolaserina.

Kallistuksen muuttuessa > 30 mm / 10 m tdma hairio laukaisee niin sanotun kallistuksen varoituksen (Hl), jolla
estetdan suurempien kallistumien aiheuttamat korkeusvirheet. Talléin roottori pysahtyy, lasersade sammuu
pois paalta, manuaali-/HI-varoitus LED 4 vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa. Kytke virta pois paalta ja uudelleen
paalle seka tarkista alkuperainen korkeus tai saada se uudelleen.

Manuaalikdytté/Yhden kaltevuuden kaytto

Laserin ,M‘, kauko-ohjaimen tai vastaanotin-kauko-ohjainyhdistelman manuaalindppainta 2 kerran lyhyesti
painamalla laite voidaan kytke& automaattitasaukselta manuaalikaytélle, mika osoitetaan siten, etta punainen
LED 4 vilkkuu kerran sekunnissa. Talla kayttatavalla Y-akseli kaltevvuus voidaan muuttaa painamalla
nuolindppéaimia , Ylos/Alas” laitteessa tai kauko-ohjauksessa. Samoin laserin X-akseli painamalla nuolindppéaimia
,Oikea/Vasen" kauko-ohjauksessa.

Painamalla uudelleen lyhyesti manuaalindppainta ,M' kauko-ohjaimelta, laite muuttuu yksikaltevuustoiminnolle.
Se osoitetaan siten, ettd vihrea ja punainen LED 3/4 vilkkuvat samanaikaisesti kerran sekunnissa. Yhden
kaltevuuden toiminnalla voit muuttaa Y-akselin kaltevuuden kauko-ohjaimen avulla kun taas X-akselilla
automaattitasaus on paalla koko ajan. Korkeuden muutosvaroitus (HI) on kaytéssa!

Painamalla uudelleen lyhyesti manuaalindppainté laite kytkee takaisin paalle automaattitasauksen, minka
osoittaa vihred LED 3 .
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KAYTON ESIMERKKEJA

Kojekorkeuden maaraaminen (Hl)

Kojekorkeudella (HI) tarkoitetaan lasersateen korkeutta. Se saadaan selville lisdamalla korkeuspisteen lukema
latasta saatuu lukemaan.

Laser pystytetdan ja latta seka vastaanotin asetetaan tunnetulle korkeuspisteelle (NN). Vastaanotinta
likuttamalla latalla hae lasersade ,tasolla“ —merkille. Lue latan lukema.

Lisaa latan lukema tiedossa olevaan NN-korkeuteen lasersateen korkeuden selville saamiseksi.

Esimerkki:

NN-korkeus = 30,55 m
Latan lukema = +1,32m
Kojekorkeus = 31,87 m

Lasersateen korkeutta tulee kayttaa vertailukorkona kaikissa korkeusmittauksissa.

Laitekorkeudella (HI)

[ =
]

1,32 m

> Mittauslautalukema
HI

J

NN-korkeus
30,55 m

HI = Mittauslautalukema + NN-korkeus
HI =1,32m + 30,55 m=31,87 m

Korkojen mittaus

Aseta laite vaakasuoraan (esim. kampikolmijalalle), siten, etta lasersade on toivotulla korkeudella.

Mikali tyéskentelet ilman kolmijalkaa, laite on asetettava vakaalle alustalle ja korkeusero laserséateen ja toivotun
korkeuspisteen valilla on selvitettava esim. rullamitalla

Linjaustoiminnon kaytto
Anna laserin suorittaa automaattitasaus ensin vaakasuorassa suorassa olevan kolmijalan paalla.

Paina manuaalisen kayttotavan painiketta ja kdanna laser linjausasentoon kolmijalan varaan, halutun pisteen
ylapuolelle. Kun laser on asennettu linjausasentoon, pystysuoraan, kdanna laseria niin ettéd sade osuu linjan
toisessa paassa olevaan vastaanottimeen. Jotta sivuunasetusvirheet voitaisiin valttaa, tulisi vastaanotinta
kayttéda suunnilleen laserin korkeudella.

Kaukosaatimen ,ylos/alas” — nuolindppaimilla voidaan suorittaa linjauksen hienosaéato.
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TARKKUUS

Tarkkuuteen vaikuttavia tekijoitat

Mahdolliseen mittaustarkkuuteen vaikuttavat monet tekijat:

«Kalibrointi;

« Laitteen lampdtila;

* Ymparistovaikutukset kuten esim. sade, tuuli, maan tarina ja lampétila.

Suurin vaikutus mittaustarkkuuteen on ympariston lampétilalla. Erityisesti pystysuorat lampétilaerot

(ilmakerrokset) maanpinnan laheisyydessa aiheuttavat lasersateen poikkeamia samoin kuin vareily kuumien
asfalttipintojen paalla.

ﬁ Tama koskee myds kaikkia optisia mittauslaitteita kuten teodoliittia tai vaakituslaitetta!

Kalibroinnin tarkistus

Siihen tarvitaan 20 m pituinen vapaa tila kahden seinan valilla (A ja B) ja edestakainen mittaus suoritetaan
molempien akseleiden X ja Y kautta tasolasertoiminnolla (4 mittausta).

Sijoita laser vaakasuoraan tasaiselle alustalle tai jalustalle seinan (A) lahelle ja kohdista laserpiste X-akselin
suuntaan lahella olevaan seindan (A). Tasauksen jalkeen merkitdan korkeus (vastaanottimella) seindan. Kaanna
sitten laitetta 180°, tasaa ja merkitse sateen keskikohta kauempana olevaan seinaan (B).

20m
N

Sijoita nyt laite seinan B lahelle. Kohdista laserséade tasatusta laitteesta X-akselin suuntaan lahelld olevaan
seinaan B siten, ettd aikaisemmin merkitty korkeus (mittauksesta seinaltd A) on samalla kohdalla. K&anna
laitetta 180°, tasaa se ja merkitse sateen keskikohta seindén A. Molempien téssa merkittyjen kohtien valinen
ero (h) ilmoittaa tosiasiallisen laitepoikkeaman.
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2.2

Jos laite on tehdasasetuksen rajoilla (+ 1,0 mm 10 m:& kohden), on 20 + 20 = 40 m:ssa maksimipoikkeama
nolla-asennosta 4 mm.

Toista tama samalla tavalla negatiiviselle X-akselille ja positiiviselle ja negatiiviselle Y-akselille, jotta korkeus
on mitattu kaikkiin 4 suuntaan samassa seinakohdassa.

LAITESUOJA

Ala jata laitetta aarilampétilojen ja lampétilan vaihtelujen vaikutuksen alaiseksi.

Laite on hyvin kestava, mutta siitd huolimatta mittauslaitteita on kéasiteltdva huolellisesti. Kovien ulkoisten
kolhujen jéalkeen ja ennen seuraavia téitéa kalibroinnin tarkistus olisi hyva suoritta. Muutenkin tarkista laite
saanndllisesti.

Laitetta voidaan kayttaa sisa- ja ulkokaytossa.
PUHDISTUS JA HOITO

Lika lasipinnoilla sateen ulostuloaukolla 9 vaikuttaa sateen laatuun ja kantamaan. Puhdista Iasipinqat
vanupuikolla. Kumipalje 10 on erityisesti pidettéva puhtaana. Pyyhi lika kostealla, pehmealla pyyhkeella. Ala
kayta syovyttavia puhdistus- tai liuotusaineita. Ala laita kylméaa tai markaa kojetta suljettuun laukkuun!.

YMPARISTONSUOJA

Vie kaikki vialliset muovi ym. osat aina kierratyspisteisiin.

Tama ohje on valmistettu kloorittomasta kierratyspaperista. Kaikki muoviosat voidaan vieda lajikohtaiseen
kierratykseen.

ﬁ Ala heita kaytettyja pattereita/akkuja kotitalousjatteisiin, &la polta tai heité niita vesisté6n, haviti ne
ymparistoystavallisesti.

TAKUU

Laitteessa on lainmukainen 12 kuukauden takuu materiaali- ja valmistusvirheille.
Vahingoista, jotka syntyvat vaarinsdadetyn laitteen kaytdsta, ei vastata kenellekdan osapuolille.

Ennen tyon alkua on aina suoritettava kalibroinnin tarkistus samannimisen kappaleen ohjeiden
mukaan.

Takuu lakkaa olemasta voimassa, jos laite avataan, takuusinetit murretaan tai tyyppitarrat poistetaan
laitteesta.
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TEKNISET TIEDOT

Mittatarkkuus1,3:
Ro-ta-atio:

Tyo6alue (ympyran halkaisija)
Lasertyyppi:
Laserteho:
Automaattitasausalue:
Tasaussaika:
Tasaussnaytto:
Séteen lapimitta1:
Virta:

Kayttélampatila:
Varastointilampétila:
Kierreliitokset:

Paino:

Varoitus virta vahissa:
Virta loppu:

1) 21° Celsius
2) ihanteellisissa ilmapiiriolosuhteissa
3) akseleita pitkin

TUOTEILMOITUS

Me
Trimble Kaiserslautern GmbH
ilmoitamme, etta tuote

LL300,

jota tdma ilmoitus koskee, vastaa seuraavia normeja

<+ 18 arc seconds; < + 2,6 mm/30m
600 rpm .

400 m

punainen diodilaser 635 nm

<5 mW, laserluokka 3R

tyyp. £ 8 % (non £ 4,8°)

tyyp. 30 sek.

LED vilkkuu

noin 8 mm

4 x 1,5V kennot tyyppi D (LR 20)
-20°C..+50°C

-20°C..+70°C
5/8“x 11 taso- ja linjaus
2,7kg

Patterinaytt6 vilkkuu/valaistuu
Laite sammuu

EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

ja on ohjesaannon

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC maaraysten mukainen.

Kaiserslautern, 17.03.2004 Bernd Brieger
Toimitusjohtaja
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GUVENLIGINIZ iCIN

LAZER ISINI
ISININ DIREKT GOZLERE

YANSIMASINDAN KACININIZ
LAZER SINIFI 3R

« Alet Gizerindeki ikaz levhalarini ¢ikartmayiniz!
* Lazer, 3R sinifina tabidir (<5mW, 600...680 nm; DIN EN 60825-1:2001-11).
« Isin demetinden dolayi buylik mesafelerdeki isin gegitine de dikkat ediniz ve emniyete aliniz!

« Kesinlikle Lazer-isinina bakmayiniz veya baska sahislarin gézlerine yansitmayiniz! Bu aletten daha uzak
mesafeler icin de gecerlidir!

« Sahislarin g6z hizasinda isinlanamayacagi sekilde aleti yerlestiriniz (Merdivenlerde ve yansimalarda
dikkat).

Mutlaka dikkat ediniz

« Aleti calisma alaninin ortasinda kurunuz

« 20 m den itibaren olan mesafelerde miimkiin oldugunca ayaklik tizerinde igletiniz
« Duzenli olarak hassasiyet denetimleri yapiniz

« Saglam bir durus glivenli bir isletmenin temelidir

« Aletteki ve dondlirme prizmasindaki cam alanlari temiz tutunuz
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ALET ELEMANLARI

Kullanma alani tuslari
1 Acik-Kapali-tusu
2 Maniiel (Elle igletme) tusu
Kontrol gostergeleri
3 igletme / tesviye gostergesi
4 Elle/ Hl ikaz gostergesi
5 Pil gostergesi
Alet elemanlar
6 Uzaktan kumanda igin infraruj alici

7 Lazer basi
8 Dingil ayarlama kertikleri
9 lIsIn cikisi

10 Hareketli kauguk koriik
11 Tasima kulpu

12 Pil kapagi

13  Ayaklik baglantilar

14 Kauguk ayaklar

AKIM BESLEMESI

Ik defa isletmeden énce, eger fabrika tarafindan yapiimamissa, pilleri veya tekrar sarj edilebilir pilleri (akiileri)
yerlestiriniz. Akii isletmesinde ilk &nce akiileri sarj ediniz/doldurunuz. Ilgili bélime bakiniz.
NiCd ve NiMH pilleri gok az miktarda zararli madde igerebilirler.
A ilk defa isletmeden énce ve uzun siire kullanmaya ara verdikten sonra pillerin sarj edilmesini
(Doldurma) saglayiniz.
Doldurmak igin sadece éngoriilen sarj aletini imalatginin verdigi bilgilere gére kullaniniz.

Pillerin agilmasi, yakilarak imha edilmesi veya kisa devreye baglanmasi yasaktir. Bu esnada yanma,
patlama, pilin erimesi veya i1sinmasindan dolayi yaralanma tehlikesi bulunmaktadir.

imha etme ile ilgili olarak her defasindaki tilkenin ilgili kaidelerine uyunuz.

Pilleri cocuklarin ulasamayacagi yerde saklayiniz. Yutma durumunda, ¢ocugu kusturmaya
galismayiniz. Derhal doktora basvurunuz.

Pilleri/akiileri yerlestirmek
Pil yerlestirme kapagdini merkezi kapagi 90°-gevirerek cikartiniz. Pilleri/akileri pil kovanina, negatif/
eksi temasinin pil tahrik yayinda duracak sekilde yerlestiriniz. Kapagi kapatiniz ve merkezi kapak ile
sabitlestiriniz.
Alkali pillerin kullaniminda yiikleme mekanik bir emniyet ile dnlenmektedir. Sadece orijinal akli paketi
alette yuklemeyi misaade etmektedir. Yabanci akilerin distan yliklenmesi gerekmektedir.

isletme siiresi
Alkalik (AIMn) pillerin (LR 20) kullaniminda dénme isletmesinde kullanim siresi yakl. 90 saattir.

NiCd-Akileri ddnme isletmesinde yakl. 45 h isletme slresi saglamaktadirlar.

Asagidaki faktorler isletme siresini azaltmaktadir:

« Durumu sik sik ayar etme (riizgar, sarsintilar);

« yogun isilar;

« eskimis akuler; neredeyse dolu olan akilerin sik sik sarj edilmesi (memory-etkisi).

« Degisik doldurulmus durumdaki pillerin kullanimi

w Pilleri/Akileri her defasinda komple degistiriniz. Kesinlikle degisik kapasitedeki akuleri/pilleri
kullanmayiniz, mimkin oldugunca bir/ayni imalatcinin yeni/yeni doldurulmus pillerini/akilerini
kullaniniz.

Pilleri/Akuleri doldurmak veya degistirmek icin bir ikaz, pil géstergesi 5 tarafindan ilk dnce yavas yanip sénerek
bildirilir. Devam eden boslatma da, alet tamamen kapanmadan énce LED gostergesi daimi olarak yanar.
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Akiileri sarj etmek

ligili olan sebeke yiikii doldurma aletinin bos akiileri doldurmak igin yakl. 10 saate ihtiyaci vardir. Bunun igin
doldurma aleti prizini aletin doldurma duyuna takiniz. Yeni veya uzun siire kullanilmamis akiler ancak bes
defa doldurma ve bosaltma isleminden sonra tam randimanlarina gegmektedirler.

yiiksek 1silarda doldurma islemi akiilere hasar verebilir. Daha duslk isilarda doldurma/sarj etme
doldurma stiresini uzatir ve kapasitesini disurir, bu da randiman dustkligine ve akulerin daha az
dayanikli olmasina yol agmaktadir.

2 Akller sadece, eger aletin isisi 10°C ve 40°C arasindaysa ancak o zaman doldurulmalidir. Daha

iSLETME

Aleti yatay veya dikey bir sekilde sabit zemin/althk (izerinde ayaklik baglantilarin yardimi ile ayakliga veya
duvar tutucusuna istenilen ylksektikteki pozisyonunda yerlestiriniz. Alet agildiginda, aletin durumuna goére
kendi kendine yatay veya dikey isletme turiinG tanir.

Acik-Kapali-tusuna 1 basma ile alet calisir ve butln 3, 4, 5 LED-Gostergeleri 3 saniye slresince yanarlar.
Tesviye derhal baslar. Kapatmak icin tusa tekrar basiniz. Tesviye islemi esnasinda rotor durur, tesviye gdstergesi
3 yanip soner (her saniyede 1x). Eger Lazer 1sini yanarsa ve tesviye gostergesi 3 yanip sbnmezse, o zaman
alet tesviye edilmistir. Tesviye gdstergesi 5 dakika boyunca daima yanar, daha sonra tekrar yanip sénerek
(Her 4 saniyede 1x) lazerin otomatik isletmede ¢alistigini gosterir.

Eger alet %8 den daha fazla egri duruyorsa (Kendi kendine tesviye etme sahasi), o zaman lazer ve tesviye
gostergeleri saniye sliresinde yanip sénerler. O zaman aletin yeniden dogrultulmasi gerekmektedir.

Tesviye otomatigi, Yiizdiirme emniyeti

Alet galistinildiktan sonra kendi kendine kendi tesviye yakl. %8 (+ 0,8 m/10 m) sahasindaki piriizlikleri esitler,
bu esnada rotor halen durmaktadir.

Tesviye edildikten sonra, lazer durumu denetler. Yiizdiirme emniyeti, eder lazer yatay isletmede 600
dak-T ile calisiyorsa, her defasinda ilk defa tesviye edildikten sonra, tesviye edildikten yakl. 5 dak. sonra

@ aktiflestiriimektedir. @

Durum degistirmesinde > 30 mm /10 m, bu ariza sézde yiizdiirme emniyetini devreye sokar, bu da blyik
devrilmelerin yiikseklik hatalarina yol agmasini 6nleyebilmek igindir. Bu durumda rotor durur, lazer isini kapanir,
el ile isletme/ HI ikaz LED 4 lambasi yanip séner (saniyede 2 x). Aleti kapatiniz ve tekrar galistiriniz ve daha
sonra asil ylksekligi denetleyiniz veya yeniden saglayiniz.

El ile isletme/Tek eksen - Egilim igletmesi

Lazerde (2) uzaktan kumanda veya alici-uzaktan kumanda kombinesinin yardimi ile alet el ile isletme tusuna
bir defa kisa basiimasi ile otomatik kendi kendine tesviye isletmesinden el ile isletmeye ge¢cmektedir, bu da
saniye siresinde kirmizi LED 4 lambasinin yanip sénmesi ile sinyal olarak veriimektedir. Bu isletme tiriinde
Y-ekseni alet veya uzaktan kumanda lzerindeki ,Yukari/Asag!’ ok isareti tusuna basiimasi ile ve ayrica Lazerin
X-ekseni uzaktan kumanda da sag/sol‘ ok isareti tusuna basilmasi ile egilebilir.

Yatay kurulu durumda el ile isletme tusuna tekrar kisa basiimasi ile, alet tek eksen-egilim isletmesine degisir,
bu da yesil ve kirmizi LED 3/4 lambalarinin saniye siiresince yanip sénmeleri ile sinyal olarak verilmektedir
(Dikey tarzda el ile isletmeden dogrudan dogruya kendi kendine tesviye etme isletmesine degismektedir. Bu
isletme tirlinde Y-ekseni aletteki veya uzaktan kumandadaki ok isareti tuslarinin ,yukari/asagi’ yardimi ile
egilebilirler, bunun yanisira X-ekseni halen otomatik yatay isletmede galismaktadir (6rn. egilmis, bosaltiimis
tavanlarda veya rampalarda). Alet 600 dak-1ile galigiyorsa, o zaman yuzdurme emniyeti faaldir, yani Y-ekseni
elle edilmis olmasina ragmen aletin kurulmasi halen denetlenmektedir.

El ile isletme tusuna tekrar kisa basiimasi ile alet otomatik kendi kendine tesviye isletmesine geri déner, bu
da yesil LED 3 lambasi ile gosterilmektedir.
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CALISMA ORNEKLERI

Alet yiiksekliginin belirlenmesi (HI)

Alet yiksekligi (HI), lazer isininin yiksekligidir. Bu yiikseklik, 6lgme gubugunda okunan degerin, bir ylikseklik
isareti veya bilinen bir ylikseklik ile toplanmasi ile belirlenir.

Lazerin kurulmasi ve alici ile lgme gubugunun pozisyonlanmasi, bilinen bir yikseklik veya referans kazigi
(NN) Gzerinde.

Aliciyi, lazer igininin “Yksekligi/Auf Hohe” pozisyonuna dogrultunuz.

Lazer yUksekligini belirlemek igin, 6lgme gubugunda okunan degerin bilinen NN ylksekligi ile toplanmasi.

Ornek:

NN yiksekligi = 30,55 m
Cubukta okunan deger = +1,32m
Lazer yUksekligi = 31,87 m

Lazer ylksekligini diger bitiin yukseklik ayarlari igin referans olarak kullaniniz.

Alet yiiksekligi (HI)

1,32m

> Cubukta okunan deger @

NN yiiksekligi
30,55 m

HI = Cubukta okunan deger + NN yiiksekligi
HI=1,32m + 30,55 m=31,87m

Metre catlagi/Yiikseklik noktasini aktarmak

Aleti yatay igletme tiiriinde, lazer isininin istenilen ylikseklikte olacagi sekilde kurunuz (6rn. kol ayagi yardimi
ile).

Daha sonra prizmayi el ile istenilen hedef yerine geviriniz veya dénme igletme tlrlerinden birisini kullaniniz.
Ayaklik olmadan ¢alisma durumunda, aleti saglam bir zemin (izerine koyunuz ve lazer isini ve istenilen yiikseklik
noktasi arasindaki yiikseklik mesafesini bir metre ile tesbit ediniz. Prizmanin hedef yerine ¢evrilmesinden sonra,
daha 6nce 6lgllen ylkseklik farkini isaretleyiniz.

Dikey isletme

Lazeri dengelenmis sehpa lizerinde, ilk 6nce kendi kendine yatay calisirken dengelemeye birakiniz.

Elle isletme tusu ile elle isletme modusiine degistiriniz ve dikey vida dis kavrama sayesinde ayak (izerinde
kurunuz.
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Lazeri dikey kurduktan sonra, lazer cevrilerek dikey lazer 1sin alani alicinin ortasina dogru ayarlanabilir.

Bu galismalarda Offset hatalarini 6nlemek igin alici yaklasik olarak lazerin yiksekligine kurulmalidir.

Uzaktan kumandada bulunan ,Yukari/Asagi“ — ok isaret tuslari ile ince ayar yapilabilir.

TESVIYE HASSASIYETI

Hassasiyet etkileri

Mumkuin tesviye hassasiyeti asagidaki bircok faktorler tarafindan etkilenmektedir:

« Endistriyel hassasiyeti;

« Aletin 1sisl,

« Yagmur, rizgar ve sicaklik gibi cevre etkileri.

Olgme hassasiyetini en fazla gevre isisi etkilemektedir. Ozellikle zemin yakinindaki dikey 1s1 farkliliklari (hava
tabakalari) lazer 1sinini yonlendirmektedir, ayni asfalt caddelerdeki yansimalar gibidir.

w Bu ayni sekilde, Teodolit veya tesviye aleti gibi bitiin optik 6lgme aletleri igin gecerlidir.

Hassasiyet kontrolii

Bunun igin iki duvar arasinda (A ve B) 20 m uzunlugunda serbest bir hat gerekmektedir ve yatay isletmede X
ve Y eksenin her ikisinde bir aktarma ol¢liimii yapiimaktadir (4 6lgme).

Lazeri duz bir zemin/altlik Gzerinde veya tesviye edilmis bir ayaklik lzerinde yatay olarak bir duvarin (A)
yakininda yerlestiriniz ve Lazer noktasini X-ekseni-istikametinde yakin olan duvara (A) dogrultunuz. Tesviye
edildikten sonra ylkseklik (Alici yardimi ile) duvarda isaretlenmektedir. Daha sonra aleti 180° geviriniz, tesviye
etmeye birakiniz ve 1sinin ortasini uzaktaki duvarda (B) isaretleyiniz.

2&m

Simdi aleti B duvari yakininda yerlestiriniz. Tesviye edilmis aletin lazer isinini X-ekseni-istikametinde simdi yakin
olan duvar B ye, daha 6nce isaretlenmis ylkseklik (duvar A élgiminden olan) geceklestirilebilecek sekilde
dogrultunuz. Aleti 180° geviriniz, tesviye etmeye birakiniz ve duvar A daki 1sin ortasini isaretleyiniz. Burada
isaretlenmis her iki noktanin farklari (h) simdi gergek alet toleransini belirlemektedir.
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Eger alet endistriyel hassasiyetin (10 m de + 1,0 mm) sinirinda bulunuyorsa, o zaman sifir durumuna olan,
20 + 20 = 40 m de en fazla tolerans 4 mm dir.

Bunu ayni sekilde negatif/eksi X-ekseni igin ve pozitif/arti ve negatif/eksi Y-ekseni icin, ylksekligin her 4
istikametten ayni duvar noktasinda élglilecegi sekilde tekrarlayiniz.

ALETIi KORUMA

Aleti yogun 1s1 ve 1si degisimlerinde birakmayiniz (arabada birakmayiniz).

Alet oldukga saglamdir. Yinede 6l¢i aletlerini itinali kullanmak gerekmektedir. Distan gelen etkilerden sonra
alet ile galismadan 6nce tesviye hassasiyetini daima kontrol ediniz. @

@ Alet i¢c ve dis alanlarda kullanilabilinir.
TEMIZLIK VE BAKIM

Cikis deliklerinin 9 cam alanlardaki kirlenmeler 1sin kalitesini ve ulagsma mesafesini énemli bir sekilde
etkilemektedir. Pamuklu cubuklar ile temizleyiniz. Tlyclklere dikkat ediniz.

Kauguk kéragini 10 ézellikle temiz tutunuz. Kirlilikleri nemli, yumusak bir bez ile siliniz. Keskin temizlik ve
¢ozeltici maddeleri kullanmayiniz. Islak aleti havada kurumaya birakiniz.

GEVREYi KORUMA

Alet, aksesuarlar ve ambalaj gevreye uygun tekrar degerlendirmeye aktariimalidir/iletiimelidir.

Bu talimat klorsuz hazirlanmis Recycling-kagit ile imal edilmistir. Bltlin plastik pargalar gesitlerine gore recycling
isaretleri ile isaretlenmistir.

@ Ttlketilen piller/akileri ev ¢opline, atese veya suya atmayiniz, tam aksine gevreye uygun bir sekilde
imha ediniz.

GARANTI

Aletin yasal kaideler dogrultusunda 12 ay malzeme ve imalat hatalarina karsi garantisi bulunmaktadir.
Ayari bozulmus aletin kullanimindan dolayi olusan zararlar icin mesuliyet Gstlenilimez.

w Calismaya baslamadan 6nce, ayni terim altindaki bolime goére daima hassasiyetlik kontrolii
yapiniz.

Aletin agilmasi veya model etiketlerinin/levhalarinin ¢ikartiimasi ile birlikte garanti hakki kaybolur.
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TEKNIK BILGILER

Olgme hassasiyeti!:3:
Dénme hizi:

Calisma alani!: (Capr)
Lazer modeli:

Lazer guci:

Kendi kendine tesviye etme alani:
Tesviye suresi:

Tesviye gostergesi:

Isin gap|1:

Akim beslemesi:

Isletme 1sisI:

Depolama isisi:

Ayaklik baglantilari:
Agirlik:

Dusuk gerilim gostergesi:
Dusuk gerilim kapatmasi:

1) 21° Celsius’da

2) optimal atmosfer kosullarinda
3) Eksenlerin boyunca

UYGUNLUK ACIKLAMASI

Biz,

Trimble Kaiserslautern GmbH

®

(A 1T

< * 18 arc seconds, < + 2,6 mm/30 m
600 1/dak.

400 m

kirmizi diyod lazeri 635 nm

<5 mW, Lazer sinifi 3R

model. + 8 % (yakl. + 4,8°)

model 30 san.

LED yanip séner

alette yakl. 8 mm

4 x 1,5V Monozellen Typ D (LR 20)
-20°C..+50°C

-20°C...+70°C
5/8” yatay ve dikey |
2,7 kg

Pil gostergesi yanip sdner/yanar
Alet tamamen kapanir

tek basina kendi sorumlulugumuz altinda, bu agiklamanin dayandigi

LL300

Uriintin asagidaki normlar ile uygun oldugunu beyan ederiz.

EN 61000-4-2, 1995; EN 55011, 1998; EN 61000-4-3, 2002

Electromagnetic compatibility 89/336/EEC

dogrultusunun kaidelerine goredir.

Kaiserslautern, 17.03.2004
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Trimble Kaiserslautern GmbH

F EROBEICEN T CDEELWRET HHG

LL300
o)

EN 61000-4-2, 1995.EN 55011, 1998.EN 61000-4-3, 2002

DEEEITEE L.

Electromagnetic compatibility (SR E S ) 89/336/EEC

ERDRBEITRS T EZBEELET,

BEARTRE BT

+18” (30m=4 1) £2.6 mmLIA)

600 rpm

400 m

635 nm

275 Z 3R, <5mW
#+8% (#9+ 4.8° )
#3070

LEDD 527,
FHCTTTHI8 mm

BT )L A U (IR20)F feld = v B REZE 47

20 °C ~ 50 °C
20 °C~ 70 °C

5/8 x 11 K- BEE
2.7kg
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Bernd Brieger
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